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Posmimmenns kypcy Enexmpounnuii kamnyc

- IIporpama oCBiTHHOI KOMIIOHEHTH

1. Onuc HaBYAJIBLHOI IMCUMUILTIHY, il MeTa, MPeAMeT BUBYAHHS Ta pPe3yJbTaTH
HABYaAHHSA

Hegid’emHoro cKnadosoww pobomu cy4yacHo2o Ximika 8 HayKosilli 4yu 3a800cbkili nabopamopii, Ha
8UPOBHUUMBI € HA CbO200HiI KOHMPOAb nepebiey XiMiYHOI peakuii ma eus4YeHHA i KiHemuku,
cnekmpansHuUll aHani3a cmpykmypu npodykmy peakyii ma oo yucmomu. KoxcHe OoKpemo 3a80QHHA
MOXCHO 8UpiWUMU, BUKOPUCMOBYYU GHAAIMUYHI Memoou (enemeHmMHuUl aHani3, 2azo8y ma piouHHy
Xxpomamoepaghito), mac-cnekmpomempito, peHmeaeHocmpykmypHuli aHani3. KoxceH i3 yux nioxodis €
KOpUCHUM, OOHAK M€ cB80i obmexeHHA. Tomy 6a308i 3HAHHA OCHOBHUX CMNEKMPAnbHUX mMa
aHanimu4yHux memodie € HeobxiOHUMU 019 camocmiliHoi pobomu 6 cyyacHi ximi4Hili nabopamopii, 80HU
MAKOX € Heg8iO’EMHOK YACMUHOK CYYaCHO20 OpP2aHiYHO20 CUHMe3y, apmMaxkonozii ma XximiyHoi
MmexHOo02ii OP2aHIYHUX PevY08UH.

Mpedmem o0c8iMHbLOI KOMMOHEHMU: Mac-CeKmpomempis, PeHM2eHOCMpPYyKmMypHe O00CAiOHEeHHA
MOHOKpucmanie (0ani — PAM), cnekmpockonis s0epHo20 Maz2HimHo20 pe3oHaHcy (dani - AMP) e
piduHax ma e meepdili ¢hazi, piouHHa ma 2a3oe8a xpomamozpagis.

Memoto ocsimHboi KOMMOHeHMU € 03HalioMaeHHA 3000y8auis suwoi oceimu pieus PhD 3
izu4HUMU MemoOamu 00CAIOHEHHSA XIMIYHUX CIIOAYK MA HABUYOK MPAKMUYHO20 iX BUKOPUCMAHHSA, a
MaKoxX« (hopmysants ma NOCUIEHHs Y 3.8.0. KOMNEeMeHYil.



- 30amuicme 0o abcmpakmuo2o mucienHs, ananizy ma cunmesy (3K 01);

- 30amuicmb GUKOHYB8amMU OPULIHANBHI OOCAIONCEHHS, 00CAeamu HAYKOBUX pe3ylbmamis,

AKI CMBOPI0IOMb HOBI 3HAHHA Y XIMIYHIL MEXHON021l ma iHdceHepii ma OOMUYHUX 00 HUX

MINCOUCYUNTTTHAPHUX HANPAMAX XIMIYHOT ma Oioindcenepii (PK 01);

30amHicme 8UKOHYBAMU OpU2IHA/bHI 00C/IOXeHHSA, JoCa2amu HAyKosux pe3y/semamis,
AKL CMBOPIOIOMb HOBL 3HAHHA Y XIMIYHIU MexHO02ii ma iHxeHepii ma domu4Hux 00 HUX
MDKOUCYUNIHAPHUX HaNpAMax ximiyHoi ma 6ioiHxeHepii (DK 02);

- 30ammuicmeb pozeusamu ma 60OCKOHANIO8AMU CB0I 30AMHOCMI 6 2aly3i NUCbMOBOI
HAYKOB0I KOMYHIKayii 01 HANUCawHs ma NyONiKYBAHHA 6IACHUX cmamel pi3HO20
xapaxmepy 6 Haykomempuunux sxcypuanax (OK 06).

32i0n0 3 suMocamu npocpamu HABYANbHOI OUCYUNIIHU 3000y8aui 6uwj0i 0c8imu pieHs
doxmopa @inocoii nicisn 3ac860€HHA KpeOUmMHo20 MO0V MAOmMb NPOOEMOHCMPYEAMU MAKi
pe3yabmamu HAGUAHHsl, 30KpeMda.:

3HAHHA?

VYMIHHA

00Ce6i0:

Mamu nepedosi KonyenmyanioHi ma MemoooI02IUHI 3HAHHA 3 XIMIUHUX MEXHON02li ma
iHOICeHepii I Ha MedCci npeoMemHux eanysell, a mMaKodHc OOCHIOHUYbKI HABUYKLU,
docmammi 011 NPOBEOEHHsT HAYKOBUX | NPUKIAOHUX OOCAIONCEHb HA PI6HI OCMAHHIX
CBIMOBUX 00CACHEHb 3 GIONOBIOHO20 HANPAMY, OMPUMAHHA HOBUX 3HAHL Ma/abo
30iticnenns innosayiu (I1IPH 01).;

naany8amu i GUKOHY8AMU eKCNEePUMEHMANbHI ma/abo meopemudti OO0CHIONCEeHHs 3
XIMIYHUX MEXHON02IU ma IHXMCeHepii ma OOMUYHUX MIHCOUCYUNTIIHAPHUX HANDAMIE 3
BUKOPUCAHHAM CYYACHUX [THCMPYMEHMI8, KPUMUYHO aHANIZY8aAMU pe3yibmamu
BIACHUX OOCHIONCeHb [ pe3yibmamu  [HWMUX OOCHIOHUKIE Y KOHMEKCMI )Cb020
KOMNAEKCY CYYACHUX 3HAHb W000 00Ciodrcysarnoi npobaemu (IIPH 03).;

- ITuboko po3ymimu 3a2anbHi NPUHYUNU MA MeMOOU XIMIYHUX MEXHOI02I ma iHdCeHepil,
a makodxc MemoooNo2il0 HAYKOBUX OOCHIONCEeHb, 3ACMOCY8amu ix )y  61ACHUX
00CNiOJHCEHHAX Y chepi XIMIUHUX Npoyecié ma anapamisé ma y GUKIA0AYbKIl NPAKmMuyi
(IIPH 04)

2. IlpepexkBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH OCBITHLOI KOMIIOHEHTH (Miclle B CTPYKTYPHO-
JIOTiYHii cXeMi HABYAHHA 32 BiIMOBIIHOI0 OCBITHLOIO MPOIrPaAMOI0)

INepesnik 0c8imHix KOMMOHeHM, 3HaHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HEObXIiOHI 3000ysauy euuoi
oceimu pigns PhD 0ns ycniwHo20 3ac80€HHA 0C8iIMHbLOI KOMIOHEHMU:

3a2anbHa,
Op2aHiYHa ma
HEeop2aHivyHa Ximia

3HAHHA OCHOBHUX MPUHYUi8 XiMiYHOi 6y0osu crionyK. 3a2asbHi yaeneHHA npo
bydosy amoma ma MOseKynuU, eneKkmpoHHi opbimani, cmpykmypHa 6ydosa
Op2aHIYHUX CrOAYK, €NeKMPOHHI 8/1acmusocmi amomie ma 3amiCHUKI8, ix
eslieKmpoHe2amueHicmo, IHOyKmusHuli ma me3zomepHuli egpekmu

dizuka

3020a1bHi 3HAHHA i3 ONMUKU, MePMOOUHAMIKU, eeKMPUKU Ma Ma2Hemu3my,
bydosu amoma ma amomHozo A0pa. 3Haliomcmeao i3 cnekmpockonieto AMP.

OcHosu cumempii
ma meopii epyn

3a2a11b6Hi ya8AEeHHA Npo cumempiro.




lMocmpekKsizumu:

Hayxoea cknadosa |Mamu nepedo6i konyenmyaivHi ma mMemoOOon02iuHi 3HAHHSA 3 XIMIUHUX
MexXHON02Ii ma IHJceHepil | Ha MedCi npeOMemHux 2any3ei, a MmaxKoic
00CNIOHUYbKI  HABUYKU, OOCMAMHI Ol NPOBEOEHHS HAYKOBUX |
NPUKIAOHUX OOCHIONCeHb HA PIBHI OCMAHHIX CBIMOBUX OOCSACHEeHb 3
8I0N0BIOHO20 HANPAMY, OMPUMAHHSA HOBUX 3HAHb Ma/ado 30iUCHEeHHS
innosayiu (I1IPH 01).

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Bemyn. Cmpyxkmypa Kypcy « CHEKTPAJIBHA INEHTU®IKAIIIA OPTAHIYHUX CIIOJIVK.

Po3gin 1. CyyacHa mac-cneKTpomerTpis.

1. Tema 1.1. Tunu mac-ciekmpomempis, ix Npu3HaYeHHA ma ocobaU80CMi 3aCMOCYB8AHHA.
a) ximiyHa ioHi3auia npu ammocgepHomy mucky (APCl); 6) anekmpocnpeli ioHizayus (ESI); 8)
¢omoioHizayus npu ammocgepHom mucky (APPl); 2) ioHizayua naszepHoro Oecopbuicro npu
cnpusHHi mampuyi (MALDI); 0) enekmpoHHuli ydap (El); e) 6ombapdysaHHA wWeUOKUMU
amomamu (FAB); €) cpomoioHizauia; »#) maHOemHuli mac-cnekmpomemp,; 3) 4aco-rnpoaimHuli
mac-criekmpomemp.
Tema 1.2. llpaKmMu4Hi acnekmu mac-criekmpomempii.
Mac-cnekmpomempu 3 HU3bKOI Ma 8UCOKOH po30inbyoro 30amuicmio. KamioHHul ma
aHioHHUl pexcumu peecmpayii cnekmpis. Bubip muny mac-crekmpomempa 078 OMPUMAHHA
nesHoi ximiuHoi iHghopmauyii.
Tema 2.1. PeHmzeHocmpykmypHe 0ocnidxuceHHA (PC) moHOKpucmannie.

®izuyHi ocHosu memoody. Icmopia po3sumKy peHmeeHiecbKoi Ougppakmomempii. CyyacHuli
peHmeeHiscbKuli dugppakmomemp. Tunosa npouedypa BUIHAYEHHA CMPYKMYypU MOseKyau 3
BUKOPUCMAHHAM Ouppakmomempie cy4acHo20 MoKoniHHA. QOcobausocmi iHmepnpemauii
cmpyKmypu. Bumoau 0o MOHOKpucmanis, 8usHa4YeHHA ix Akocmi. Cy4acHi memoou 8UpOWy8aHHA
MOHOKpucmanie 0as PCA. Asuwe nonimopgiamy.

Tema 3.1. [lsosumipHa cnekmpockonia AMP — cyyacHi memodu ma ix 3acmocy8aHHA.

JleosumipHa cnekmpockonis AMP (ACAMP): 8 uomy ii nepesaau. Tunu ma npusHavyeHHs [JCAMP.
Fomo- ma zemeposdepHa LACAMP. [lNpami ma iHeepcHi memoodu zemepoadepHoi LCAMP.
JeosumipHi memoodu, wo 6a3yromeca Ha Asuwi A0epHozo epekmy Osepxay3epa. [padieHMHi
s8apiaHmMu imMnyabCHUX MemoOUK, ix nepesaau ma mexHiyHa peanizauis.

Tema 3.2. MeHw mpaduuyiliHi memoou 8 criekmpockonii AMP opaaHi4HUX CroNAyK.

AMP Ha a0pax, 8idMiHHUX 8i0 HalibinbWw WUpoKo excusaHux, makux Ak 'H, 13C, °F. IHeepcHe
demeKmyB8aHHA A0ep 3 HU3bKUM 2ipOMA2HiMmHUM criggioHoweHHAM: eepcii 1D ma 2D. . Cnin-
cniHosa 83aemodis 13C-13C: odHosumipHa ma dsosumipHa memooduku INADEQUATE. BusHa4yeHHA
KoeghiuieHmie Ougpysii epadieHmHumu memodamu - memoo DOSY. Penakcomempia ma ii
3acmocy8aHHA 8 ximii. [JuHamiyHul AMP. Bubip ma suKopucmaHHA 8HYMPIWHIX ma 308HIiWHIX
cmaHoapmis.

Tema 3.3. Cnekmpockonia AMP meepdoga3zHux 3pasKis.



Ocobnusocmi ma mexi 3acmocysaHHA criekmpocKonii AMP nopowkKonodibHux 3pa3sKis.
Cnekmpu wupoKux niHili — ocobausocmi bydosu damyuka ma padio4yacmomHoi YacmuHu
cnekmpomempa. ObepmaHHA Ni0 Ma2iYHUM Kymom — mMemoO 38YIKEHHA cuzHanis. Crekmpu
AMP H ma °F cnonyk y meepdomy cmani. Cnekmpu AMP 3C meepdocaszHux 3paskis.
JexkannoeaHHas ma Kpoc-noaapusayis. lpuxknadu 3acmocysaHHAs 0B80MIpHOI crnekmpocKonii
AMP 3paskie y meepdomy CmaHi.

Tema 4. CyvacHi xpomamoepaghiyHi memoou 8 Ximii

XapakmepucmuKu «ideasnbHo20» npunady: a) GpyHKyia eideyKy; 6) KoHcmaHma uyacy; 8)
yymauegicms; 2) HacuvyeHHs. [a308a xpomamoezpagia — 3a0a4i ma mema 3acmocy8aHHA. PiOuHHa
xpomamoezpaghia — 3a0a4i ma mema 3acmocysaHHA. [lopieHAHHA ma o02ns0 obox memodis. Lo
MOMCHA aHani3ysamu, AKi 06’ekmu € HenpudamHuUMU 0414 aHani3y. lamyuku xpomamozpaga — ix
8uUdu, posas ma ocobausocmi. [eosumMipHa xpomamoepagis: Wo CrinbHo20 i Yum 8i0pi3HAEMbCA
8i0 dsosumipHozo AMP.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcm

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4YeHi Hux34ye, HaA6HI 8 bibniomeKax, y euenaodi eneKMpoHHUX Konili ma
8 iHmepHemi. AK OCHOBHA nimepamypa Mak i iHWi Oxepena npusHayeHi 07418 PO3WUPEHO20 BUBYEHHSA
mamepiany.

OcHoeHa nimepamypa:

1. BosnoseHKo HO.M. CrniekmpocKonis S0epH020 MA2HIMHO20 pe30HaHcy 048 Ximikie/ 10.M.
BonoseHko, B.I". Kapuyes, N.B. Komapos, A.B.Typos, B.[1. Xuna. — M.: ICSPF, 2011. — 694 c.

2. KasuyuHa /1.A., 3acmocysaHHa Y®-, IK-, AMP- ma mac-cnekmpocKonii 8 opeaHiuHil ximii /
KasuyuHa /1.A., Kynanemcoeka H.6. —M.: MTl'Y, 1979. — 237 c.

3. JluceHko O.M., OcHosu ea3o080i xpomamoezpadgii.,/ O.M. JluceHko, T.B. KosanbuyK, B.M.
3aiiues — Kuis, Kuiscokuli BllL yHisepcumem, 2013 p. — 166 c.

4. CinesepcmeliH P. CnekmpoMempuyHa iHMepnpemauis op2aHiyHUx Ccrnoayk: nep. 3 aHen./
P.CinesepcmeliH , ®. Bebcmep, 4. Kumn . — M.: biHom, 2011. — 557 c.

5. lpey 3. BusHayeHHA 6ydosu opzaHiyHux crnonyk: nep. ¢ aHen./ E.lpey, ®. BronemaH, K.
Agpponemep. — M.: biHom, 2006. - 438 c.

6. BosnoseHKo 10.M. AdepHuli mazHimHuli pe3oHaHc: niopy4yHUK 0aa BH3/ KO.M. BososeHKo,
O.B.Typos. - Ipnine: MMepyH, 2007. — 480 c.

7. Maliep B. lpakmuyHa eucoKoegpekmusHa piouHHa xpomamoepagia. / B. Matliep — M.:
TexHocghepa, 2016. — 408 c.

8. 3aikiH B.I. OcHosu mac-cnekmpomempii opeaHiyHux crnoayk / B.l. 3aikin — M.: MAWK

«Hayka/IHmepnepuodika», 2001 — 146 c.

HaBYaNbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCUUNAIHU (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHammas

BuyumyesaHHsa nekuyili 3 0C8iMHbLOI KOMMOHeHMU rpoeodumsCa MnapanesnsHo 3 MnposedeHHAM
MPAKMUYHUX 30HAMb, HA AKUX OOKAAOHO p032a140aromeCa MNPAKMUYHI mMa MpukaaoHi 3adayi. [Npu
yumaHri nekyili 3acmocosyemosca ix nowupeHHa y euensadi PDF-galinis. [licna KoucHOI nekyii
peKkomMeHOyemMbCA o3Haliomumucs 3 ii mamepianamu, a rneped HACMYMNHOK fEKUiE — nosmopumu
mamepian nonepedHsoi.



HAdama

Onuc 3aHAaMmMsA

05 keimHa 2022 p.

Bcmyn — lpedmem sus4yeHHA i 3a0a4i QucyunaiHu, NPUHYUNU OYiHIBAHHA
3HQOH®.

Tema 1.1. Mac-cnekmpomempis.

Tunu mac-cnekmpomempis, ix NPU3Ha4YeHHA Ma 0cobaUB0CMi 3aCMOCY8AHHA:
a) ximiyHa ioHizayia npu ammocgpepHomy mucky (APCI); 6) anekmpocnpeli
ioHizauua (ESI); 8) ¢pomoioHizayus npu ammocgepHom mucKy (APPI); 2)
ioHi3auua naszepHoto Oecopbuiero npu crnpuaHHi mampuui (MALDI); 0)
ennekmpoHHuli yoap (El); e) 6ombapdysaHHA weudkumu amomamu (FAB); €)
ghomoioHizauis; 1) maHoemHuli Mac-cnekmpomemp; 3) Yaco-rnpoaimHuli mac-
criekmpomemp.

06 k8imHa 2022 p.

Tema 1.2. [lpaKmu4Hi acnekmu mac-crnekmpomempir.

Mac-cnekmpomempu 3 HU3bKOK MA BUCOKOK po30inbyoto 30amHicmio.
KamioHHuli ma aHioHHUl pexcumu peecmpauyii cnekmpis. Bubip muny mac-
crnekmpomempa 0748 OMPUMAHHA NesHOoI XimiyHoi iHghopmayii. Ocobnusocmi
Mac-criekmpie pizHuUx murnis, ix npakmu4yHe npusHavyeHHA. [puknadu mac-
criekmpie ma ix iHmeprpemayis.

13 K8imHAa 2022 p.

Tema 2.1. PeHmzeHocmpykmypHe 0ocnioxceHHA (PC) moHOKpucmannie.

®i3uuHi  ocHosu  memody. Icmopia  po3sumKy  peHmeeHi8cbKoi
dugppakmomempii. Cy4yacHuli peHmeeHigcoKuli Odugppakmomemp. Turnosa
npoyeodypa BU3HAYEHHA CMPYKMypu MOAeKyanu 3  BUKOPUCMAHHAM
dugpakmomempis Cy4acHo20 MOKoniHHA. Ocobausocmi HmMepnpemayii
cmpykmypu. Bumoau 00 MOHOKpucmasie, 8u3Ha4yeHHA ix Akocmi. Cy4yacHi
mMemoou suUpOWy8aHHA MOHOKpuUcmasie 0s1a PCA. Asuwe nonimopgiamy.

19 K8imHa 2022 p.

Tema 3.1. [lsosumipHa cnekmpockonis AMP — cyyacHi memodu ma ix
3a0CMOCYB8AHHA.

JlsosumipHa cnekmpockonis AMP (ICAMP): e uomy ii nepesaeu. Tunu ma
npusHayeHHA JCAMP. Fomo- ma 2zemepoadepHa ACAMP. lMpami ma iHeepcHi
memoou eemeposadepHoi ACAMP. [lsosumipHi memoou, wo 6a3yromecs Ha
asuwi a0epHoz20 egpekmy Osepxay3epa. padieHmHi sapiaHmMu iMMya6CHUX
MemOoOUK, ix nepesaau ma mexHiyHa peanizayis.

20 k8imHa 2022 p.

Tema 3.2. MeHw mpaduyiliHi memodu 8 cnekmpocKonii AMP opzaHiyHuXx
CrOAYK.

AMP Ha adpax, 8iOMIHHUX 8i0 HAlIBiNbW WUPOKO 8XUBAHUX, MAKux AK 1H, 13C,
F,  IHeepcHe demeKkmysaHHA A0ep 3  HU3bKUM  2ipOMA2HIMHUM
criggidoHoweHHamM: eepcii 1D ma 2D. CniH-cniHoea 83aemodia 13C-13C:
o0HosuMipHa ma o0sosumipHa memooduku INADEQUATE. Bu3Ha4yeHHsA
KoeghiuyieHmie Ougpysii epadieHmHumu memodamu - memod DOSY.
Penakcomempia ma ii 3acmocysaHHA 8 Ximil. JJuHamiyHuli AMP. Bubip ma
BUKOPUCMAHHA BHYMPIWHIX Mma 308HiWHIiX cmaHoapmis.

27 KeimHsa 2022 p.

Tema 3.3. Cnekmpockonia AMP meepdoga3zHux 3pasKis.

Ocobnusocmi ma MeXi 30CMOCyB8aHHA cnekmpockonii AMP
nopowkonodibHux 3paskis. Cnekmpu WUpoKux AiHili — ocobausocmi bydosu
damyuka ma padioyacmomHoi yacmuHu criekmpomempa. ObepmaHHA nio
M@2iYHUM Kymom — memo0 38yMceHHA cuzHanie. Cnekmpu AMP H ma °F
crnonyk y meepdomy cmaHi. Cnekmpu AMP 3C meepdoghasHux 3paskie.




JekannoeaHHA ma Kpoc-noasapusayis. Mpukaadu 3acmocy8aHHs 080MIpHOI
cnekmpockonii AMP 3pa3kie y meepdomy cmaHi.

7 | 11 mpasHa 2022 p.

Tema 4. CyyacHi xpomamozpagiyHi mMemoou 8 Ximii

XapakmepucmuKku «ideanbHo2o» npunady: a) yHKyia eioeyky, 6)
KOHCMaHma 4acy; 8) yymausicme,; 2) Hacu4eHHA. [a308a xpomamoezpagia —
3a0a4i ma mema 3acmocy8aHHA. PiOuHHa xpomamoepacghia — 3adayi ma
mema 3acmocy8aHHA. [lopieHaHHS ma oena0 obox memodis. Lo momHa
aHanizysamu, AKi 06’ekmu € HenpudamHumu 014 aHanizy. Jam4uku
xpomamoepaga — ix eudu, posab ma ocobausocmi. [leosumipHa
Xpomamoezpagis: wo crinbHo20 i Yum 8iopiaHAEMbCA 8i0 dsosumipHo2o AMP.

MpakmuyHi 3aHAMMSA

Memor npakmuKymy € 3aKpinaeHHS meopemuyHUX 3HOHb, OMPUMOHUX HA /AEKUiAX ma 8 Mpoyeci

camocmiliHoi pobomu 3 simepamypHUMU Oxepeanamu 8 X00i B8UBYEHHSA OCBIMHbLOI KOMMOHeHmMu

«CneKkmpasnbHa ideHmuikayia opeaHiyHUXx cnoayk». Mamepian npakmu4yHUX 3aHAMb CIPAMOBaAHUl Ha

00epi#aHHA 00ceidy po38°A3QHHA MPAKMUYHUX 300Q4Y MpuU BU3HAYEHHi CMPYKmMypu CroayK 3a ix

crekKmpamu.
TuxcdeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
1 Tema 1.1. Mac-cnekmpomempis. BusHauyeHHA mosneKyaapHoi macu ma ideHmudpikayii

¢pazmeHmis y  mac-cnekmpax. Po38’A3aHHA
npaKmu4yHUx 30004 3a  OOMOMO200  MaC-
cnekmpomempii. [1pu3Ha4YeHHA | BUKOPUCMAHHA

bibniomek mac-crekmpis.

1 Tema 1.2. lpakmu4Hi acnekmu mac- | [lpakmu4Ha iHmMepnpemayia mac-criekmpis.
criekmpomempii.

2 Tema 2.1. PeHmeeHocmpykmypHe | O3HaliomneHHA 3 Ougppakmomempom Bruker Smart
docnioxmceHHA (PCA) moHoKkpucmanis. | Apex Il (IHcmumym opeaHiyHoi ximii HAH YKkpaiHu).

Memoou npu2zomysaHHA MOHOKpUcmanie 0
peHmeeHiscbkoi dugppakmomempii. CIF-¢palin, lioeo
emicm. 3amosneHHs CIF-¢paiina 6 KembpuxccobKili
6a3i cmpykmypHux 0aHux. Poboma 3 npozpamoro
“Mercury”:  si3yanizayia  pesyaemamis  PC/,
nepesedeHHA 0aHUX 8 iHWUl popmam.

2 Tema 3.1. JlsosumipHa | Po36’a30K 3a0a4 Ha iHMeprnpemauito 0808UMIPHUX
cnekmpockonia ~ AMP  —  cy4acHi | cnekmpie AMP. O6pobka 0somipHuUx cnekmpie AMP
mMemoou ma ix 3acmocy8aHHA. HaQ  nepcoHanbHoMy  Kommn'tomepi  (npozpamu

ACD/Labs, NUTS, Spinworks).

3 Tema 3.1. JleosumipHa | JemoHcmpauis pobomu cnekmpomempa AMP
cnekmpockonia ~ AMP  —  cyuacHi | Bruker Avance 400 (IHcmumym memanogizuku im.
memoou ma ix 3acmocyeaHHa ma | [.B. Kypoiomoea HAH YkpaiHu). [lpuzomyeaHHA
Tema 3.2. MeHw mpaduyiliHi memoou | 3paska 07as8 cnekmpockonii AMP. 36epeiceHHs
8 cnekmpocKonii AMP opeaHiyHUX | cnekmpie Ha MaesHIimHul  Hocili y euenAadi
CrMOsYK. opuziHanbHux ¢palinis, 6iHapHuUx ¢palinie ma

epaghiyHux ¢atinis.

3 Tema 3.2. MeHw mpaduyiliHi memoodu | Ocobausocmi  npuecomysaHHs  3paskie 078

8 crnekmpockonii AMP opeaHidYHUX
cronyk ma Tema 3.3. Cnekmpockonisa

peecmpayisa cnekmpie AMP Ha meHw mpaduuiliHux
adpax (3P, 70, “N/°N, 11B). BukopucmaHHsA




AMP meepdocghasHux 3paskis.

amnyn 0na AMP pisHozo muny ma Odiamempa.
Lelimepiesa cmabinizayia pe3oHAHCHUX yMo08: 8
AKUX 8unadkax 60Ha HeobxiOHa. 3b6epexceHHA
crneKkmpie Ha MasHimHomy Hocii 'y  euensdi
opuziHanbHux ¢palinie, 6iHapHux ¢palinie ma
epaghiuHux ¢halinis. lMpueomysaHHA 3paskie 058
peecmpayii cnekmpie AMP meepdoga3zHux 3paskie.
Peecmpauis cnekmpie AMP 3 obepmaHHAM ni0
Ma2iYHUM KYymom.

4 Tema 3.6. Cnekmpockonia AMP —
memooonoeiyHi acnekmu ma Tema
3.7. MeHw mpaduuyitiHi adpa ma

MpuknadHi acnekmu peecmpadyii cnekmpie AMP:
npu2omyeaHHA  3pd3Kie,  mMurosi  MOMUSKU,
HeooniKU crekmpie ma WwaAaxu ix Mno0OAAHHA.

ekcnepumeHmu 8  criekmpockonii | Memoodu ¢hinempyeaHHA po34uHis. Cnekmpu AMP
AMP. 19F ma 31p.

4 Tema 3.8. KomnnekcHe 3acmocy8aHHA | Po38’A30K 3a0a4 HA BU3HAYEHHA CMPYyKmypu
crnekmpasbHUX memoais. CronyKU Ha OCHO8i Mac-cnekmpis, 00HO- ma

dsomipHux cnekmpig AMP.

Tema 4. CyuyacHi xpomamoepaghiyHi
memodu 8 ximii

lpakmuy4Hi acnekmu npueomyeaHHA 3paskie 078
xpomamoepacghiyHux eKkcriepumeHmis.
JdemoHcmpayia pobomu 20308020 ma
B8UCOKOE(heKmuBeHo20 PiOUHHO20 Xpomamoepadghie
Ha npuknadi mecmosux 3paskie. IHmepnpemayis
pe3ynbmamis xpomamozpagiyHozo aHanisy.
CninbHe  BUKOPUCMAHHA  Xxpomamoepadii  ma
cnekmpockonii AMP.

KoHmponeHa
icnumom.

poboma. KoHcynbmauia nepeod

6. CamocrTiitHa poboTa 3406yBaua BMLW,0i ocBiTH piBHA PhD

CamocmiliHa poboma 3000y6aua euwoi oceimu pienss PhD (CPC) npomsazom cemecmpy 6KAKYa€E
M08MoOpPeHHA neKYiliHozo mamepiany, supiweHHA 3a0a4 HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX, Nid2omosKka 00
3axucmy npakmMu4yHuUx 3ae0aHb, nNidecomoska 00 eK3ameHy. PekomeHO08AaHA KinbKicmb 200UH, AKaA
8i0800UMbCA HA NiIB20MO8BKY 00 3a3Ha4YeHux 8udie pobim:

Kinbkicme 200uH
Buo CPC .
Ha nid2omosKy

Mideomoska 00 npPakmMu4yHUX 30HAMb MA 00 KOHMPOsbHUX pobim: | 1-2 200uHU  HaA
nosmopeHHsa eKyiliHoeo mamepiany, camocmiliHa iHmeprnpemayito | muicoeHs
crnekmpis, AKi p032a1a00aUCA HA AEKYil.
CamocmiliHe p0o38°A3aHHA CrekmpanbHUx 30004 HA BU3HAYEHHA | 1-2  200UHU  Ha
CMpPYKMypu op2aHiYHUX CrOoAYK 30 ix cnekmpamu muxc0eHb
Mideomoska 0o 3asiky 4 200uHU




- ToaiTuka Ta KOHTPOJIb
7. IMoJgiTnka 0CBITHHOr0 KOMIOHEHTH

JleKuyii npogsodameocaA 8 HaBUYAsbHUX aydumopiax. [IpPaKmMuYHi 3aHAMMA NPoeoodAMbCA 8 ayoumopii Yu
3 suizdom 6 nabopamopito, wo Mae HeobxioHe 061a0HAHHA. Bi08idy8aHHA neKuili ma npakmu4HuUx
30HAMb € 0608’A3k08uM. [leped Moyamxkom 4ep2080i MemMu sAeKmop nposoouMuU ONUMYyBaHHA 30
pe3yanbmamamu nonepeoHix nexkuyili 3 memoro 8u3Ha4YyeHHA pieHA 0bi3HaHOocmi 3006ysadyie 3a OAHOH
memor ma akmusayii ysazau 3006ysauis euuoi ocsimu pieus PhD.

[pasusaa nogediHKU HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX:

1. 3006yeaui euwoi ocsimu pieuss PhD nosuHHi akmusHo gidnogioamu Ha numaHHA ma bpamu
y4acme y supiweHHi 3a800aHb, AKi cmasume rneped HUMU 8UK1a0aY.

2. 3006ysaui euwoi oceimu piens PhD supiwyrome 3a0a4i abo Ha dowyi, abo 8 pexcumi oHnalH. B
0CMaHHbOMY 8UNAOKY 8i0N08i0i Ha supiweHi 3a0a4i cmydeHmu HAoCUAaMs 8 eeKMpPOHHOMY
8apiaHmMi y 4am 4u Ha enIeKMPOHHY nowmy.

3. [licna nepesipKu piweHHA 8uKknadayem 3000ysauy euwoi oceimu pisus PhD 3apaxosyemocs
sUpiWeHHA 3a0ayYi Ha NPAKMUYHOMY 3aHAMMI.

4. Biomosa supiwysamu 3a0a4y 6e3 no8amHOi NpuvyuHU wWmpagdyemocs 8i0NogiOHO 00 npasusn
MPU3HAYeHHA 300X04y8asbHUX Ma wmpagHux b6anis.

[pasuna NpusHAYeHHA 340Xo04y8aaAbHUX Ma wmpagHUx banis:

1. 3a akmueHy pobomy Ha neKuii ma npakmu4yHomy 3aHImmi Hapaxosyemoca 1 3a0xo4ys8anbHuli
6an.

2. 3a siomosgy sidnosidamu 4u OeMOHCMPAyito NoeHOI 8iOCcymHOCMi 3HAHb 014 8i0nosidi Ha
nuUMaHHA Hapaxogyemoca wmpagHul 6an (-1 6an).

Monimuka 0ednaliHis ma nepecknadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 10104 eHHSA NMPO NOMoYHuUl, KaneHoapHul
ma cemecmpoguli KOHMpPosb pe3yaomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzeopa CikopcbKoeo.

Monimuka w000 akademiyHoi 0obpo4YecHOCMi: BUZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi YyecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PeliTHHIOBA CHCTEMA OLiHIOBAHHS pe3yJIbTATIiB HABYaAHHS

PCcoO)

Poznoain HaBYanbHOTO Yacy 3a BUJIaMU 3aHATH 1 3aBJJaHb 3 OCBITHBOI 3TIAHO 3 pOOOYNM
HaBYAJIbHUM IUIAHOM:

Cemectp | HaBuanwsuuii yac | Po3mosin HaB4aIbHUX TOJUH KoHnTtposnbHi 3ax01u

Kpenutn | akan. | Jlekuii | [Ipaktuuni | JIa. | CPC | MKP | PP | CemectpoBuit
rO/I. po0. KOHTPOJIb

4 5 150 18 18 36 78 2 - 3aTiK

Budu KOHmMposo 8cmaHoss1omMeca 8i0rnosioHo 00 [lonoxceHHs npo nomoyvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezynemamis Hag4aHHA 8 Kl im. lzopa Cikopcbkozo:

~

lomoY4HUli KOHMPOb: ONUMYBAHHSA HA NPAKMUYHUX 3GHAMMSAX.

2. KoHmponbs camocmiliHo20 BUKOHAHHA KOMI/IEKCHUX CMeKmMpasnbHUx 3a0a4 — 1pomseom
cemecmpy.

3. Cemecmposulli KOHMPOb: 3a1iK.




PelimuHaoea cucmema oyiHI08AHHA pe3yaAbmamie HaA84YaHHS

1. PelimuHe 3000ysaua euwoi oceimu piens PhD 3 kpedumHo2o modyna po3paxo8yemuca 8UX00A4U i3
100-6anbHOi wKanu. PelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemoecsa 3 6anis, wWo 3000yeau 6uUWOi
oceimu piensi PhD ompumye 3a:

—  MOOYAbHAO KOHMponbHa poboma (40 6anis);

— 8i0noesidi Ha npakmuy4Hux 3aHaAmmsx (20 b6anis);

— camocmiliHe po38’A3y8aHHA 8 KOMIMAEKCHUX CeKmpasnbHux 3a0a4 (2paghiyHe 3a80aHHA) — 40

6anis).
Kpim yboeo, moxyme Hapaxosysamucsa 600amkKosi 6OHycHi 6aau 3a aKMUBHICMb HA NPAKMUYHUX
3aHAMmMsAXx (0o 2-x 6anie 3a 00He 3aHAMMS).

2. Kpumepii HapaxysaHHs 6anis:
2.1. Kpumepii oyiHH08aHHA MOOYAbHOI KOHMPOsbHOI pobomu (N1 ma Ni2):
Bazosulii 6aa — 40 6anie. OyiH8aHHA pobomu npPosoouMsCA 3a HACMYMHOK WKA/OH:
— noeHa 8idnoesids (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauyii) — 40-38 b6arnis;
— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0rn08iob 3 HE3HAYHUMU HemovyHocmamu — 37 —24 banis;
— HenosHa 8i0nogios (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) ma He3HayHi nomunaxku — 23-
12 6anis;
— He3a008inbHa 8i0MN08iob (He 8idnosioae suMmozam Ha «3a008inbHo») —0 — 10 b6anis.

2.3. Kpumepii oyiHI08GHHA 8 KOMIMAEGKCHUX CNEeKMpPasnbHUX 3a0ayY (epaghiyHe 3a80aHHA), 8azosuli
6an (N2s) — 40 6anis. (2 3a0a4i no 2 6any, 3 3ada4i no 4 6anu, 2 3adayi no 6 6anu, 1 3a0aya
no 12 6anis). 3a0aya 30aeEMbCA NUCbMOBOMY 8U2nA0I ab0 y 8u27A0i eneKmpPOHHOI Konii
piweHHA. Po38’A30K nosuHeH micmumu OOKAQOHE ONUCY8AHHA /02iKU ma Waaxy
OMpuUMaHHA 8idnoeidi. [na cknadHux 3a0ay, aKi He nepedbayaroms 00HO3HAYHOI 8i0M08i0i,
MOXKHG Hadamu 08i 4u binowe moxcausux cmpykmyp. OOHAK AKWO aHAnMI3 criekmpie
00380/14€ BIOKUHYMU OOHY YU 8Ci 3anpPOornoHO8AHI CMPYKMypu, 300040 B68GHAEMbCA
BUKOHOHOK HENpasusbHO i nosepmaemsca Ha 00pobKyY.

2.4. He meHwe 20 6anie acnipaHm/0oKmopaHm fnosuHeH Habpamu 3a PaxyHOK aKmMueHocmi Ha
Aekuiax ma npakmu4Hux 3aHAMmsx (Ng) (He 6inbwe o0Ho2o bany 3a 3aHAMMA).

3. 3anik 3006ysau suwoi ocsimu piens PhD ompumye 30 ymosu HabpaHux 6anie He meHwe 60 (60%).
AKwo Kinbkicmb HabpaHux banie meHwa 3a 60 (meHwe 60%), 3000y6au euwoi oceimu pisHs PhD
CKNaO0QE 3asiK.

Cemecmpoguli KOHMPOsb: 3a/iK.

Ha 3aniky 3006ysaui suwoi ocsimu piens PhD, wo Habpanu 60 i binbwe 6anis, Marome Moxaugicme:

1) ompumamu 3anikosy ouiHKy 8i0nogioHo 00 HabpaHo20 pelimuHzay;

2) Y pasi ompumaHHa oyiHku, 6inbwoi, Hix “asmomamom” 3 pelimuHay, 3000ysay 6uw0i 0Cc8imu pigHs
PhD cknadae 3anik. Y pazi ompumaHHA oyiHKU MeHWoi, Hix “aemomamom” 3a pelimuHzoMm, 3006y6au
suwoi oceimu pisns PhD ompumye oyiHKy 32i0HO nonepedHb020 pelimuHzy.

4. Ha 3aniky 3006y6au euwjoi oceimu pienss PhD darome eidnoeidi Ha 3 3anumaHHA 8 binemi ma
npakmuy4He 3a80aHHA. [lea 3anumaHHA (nepwe ma dpyee) oyiHoromecsa no 35 6anis, 00He 3aMUMAHHA
(mpeme) ma npakmuy4He 3ae80aHHA— 8 30 banis.
Cucmema oyiHHBAHHSA 3a80aHb 30as1iK08020 binemy:
—  «8iOMIiHHO», NosHa 8i0nosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 95-100 6anis;
— «Oyxce 0obpe», 00OCMAMHbLO MOBHA 8i0nN08Idb (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, abo
He3Ha4yHi HemoyHocmi) 85-94 6asis;
— «00bpe», HernosHa 8i0nosiob (He meHwe 70 % nompibHoi iHgpopmauii, abo 3Ha4Hi Hemo4Hocmi)
— 75-84 6anis;



«30008iM1bHO», HernosHa 8idnosids (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma desKi nomunKku) —
65-74 6anu;

«0ocmamHbo», 8i0cymHicmeo 8i0rnoesioi Ha 00He NUMAHHSA Yu 3a0a4y, HernosHa 8idnosids Ha iHWI
nUMAaHHA/3a80aHHA (He meHwe 50% nompibHoi iHpopmauyii ma 3HayHi nomunku) — 60-64 6anis;
«He3a008iM1bHO», He3a008isbHA 8i0no8idb — meHwe 60 basis.

Tabnnuya BignNoBiAHOCTI peMTUHroBUX HaniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LIKA/IOH:

9.

Kinekicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBM [0MYCKY He ponyuweHo

JopatkoBa iHpopmau,is 3 0CBiTHbOro KOMMNOHEHTU

Mepenik mamepianie, AKUMU 0038071€HO KOpUCMy8amucs Mio 4ac 3aniky: mamepianu aexkuyid,
OCHOBHi ma 0odamkosi 0xcepena.

Ilepenix numanv 0o MKP ma ex3ameny nageoeni y Enexmponnomy kamnyci.

YV eunaoky npoxooscenns oucmanyiiHux 4u OHAQUH KYPCI8 34 MeMOK OC8IMHbOI KOMNOHEHMU
3apaxosyromvcs cepmupixamu, ompumani y Hegpopmanvriu oceimi. Bionosionicme cepmugpikamy
npoepami OK eusnauac nexmop. 3acanbHa KilbKicmb Nnepe3apaxo8anux 200UH He Mae
nepesuwysamu 25%.

Ha 3aniky 00380149€mbCa 8UKOpucmosysamu mamepianu aAexkuili ma oxcepena, HA0aHi sukanada4yem, a
MAKOXC 8/1ACHI KOHCNIEKMU ma 8/14CHi po38’a3aHi camocmiliHi 3a0adyi.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknageHo goueHTom Kadeapu OX 1a TOP, a.x.H. gou,. PoxkeHko O.b.

YxBaneHo Kabeapoto opraHivuHoI XiMii Ta TexHONOriT opraHiuHmMx peyosuH (npotokon Ne 5 Big 23.12.2020)*

NoropgkeHo MeToauyHoo KoMicielo dakynbTeTy (npoTtokon Ne 4 Big, 23.12.2020 p.)

! Cunabyc crnouatky noro/pky€eThes METOI. KOMICI€I0, a TIOTIM YXBAIOETHCS Ka(eaporo.



