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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLMNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Hucyunnina «CunikamHe mamepiano3Hascmeo» nepedbayeHa HABYAAbHUMU MAAHAMU O
nideomosKku dokmopis ginocoghii (PhD) 3a cneuianbHicmto XimiyHi mexHonoeii ma iHxeHepis

BidnogioHo 00 ¢opmynu cneuyiansHocmi, 3ameepoxceHoi MOH YKpaiHu, - ue eany3b HAyKu i
mexHiKu, AKa 3almMaemocsa 00CniOMeHHAMU 3 npobaem Ximii, hi3uko-ximii npupodHoi miHepanbHoI
CUPOBUHU MA MeEXHO2EHHUX NMPOOYKMIs, HaNisrnpodyKkmis i eomosux mamepianie, @ MAKOH BK/AHOYAE
eKcriepumeHmanoHe po3pobsieHHA | meopemuyHe OBrpyHMYyB8AHHS HOBUX egeKmusHUX ma
HempaoduyiliHux XiMmiKo-mexHo102iYHUX rpoyecie nepepobku npupodHUX i MexHo2eHHUX mamepianie 3
Memot 00epPXaHHA 8'AHCY4UX PEeYOB8UH, KepamiyHUX mamepianie, CKAa, CMEOPEHHA KOMMOo3UuyiliHuUx
mamepianie ma 3axucHUX noKpummis.

Mamepiano3zHascmgo — MixcOuCyunaiHapHuUli po30in HAyKu, WO BUB4YAE MOM(/IUBICMb
KepyeaHHA MexHO/02i{YHUMU Npoyecamu 8U20mosseHHA mamepianie 3 HAbymmam HUMU HeobXiOHuUX
eKkcnayamauiliHux enacmusocmedi.



Y  npu4uHHO-HAcniOKogomy pAOKYy, CroaAyKa—»pevosuHa—»mamepian—>eupib  npasomipHe
30CMOCYB8AHHA MOHAMMA «Mamepian» MoMIuse aAuwe 8 Momy pasi, AKWO 3 Hb020 rnepedbayaemeoca
8U20MOB/IEHHA NMesHUX supobis i3 3a0aHUMU eKcrayamauyilHumu enacmusocmamu. Bupobu 3 makux
mamepianis, K Npasuso, Maromes 00820CMPOKOB80 3bepieamu ceoi enacmusocmi.

Takum 4uHom, mamepian - Ue ceo2o Pody MoeapHa opma CcuposuHU, obpaHoi uyepe3 ii

crneyughivHi ekcrinyamauitiHi enacmusocmi, AKi peanizoeaHi neeHUMU mMexHo102iYHUMU Memoodamu 05
00epxaHHA supoby (06'ekma) 3 NneeHo 2eomempi€eto 0719 KOHKPEMHO20 (PYHKYiOHYBAHHA.

Takum 4YUHOM, MOHAMMA Mamepiany cmpo2o HeegiddinbHO 8i0 iHMepecy, W0 Moxe mamu
pO32/1AHYyMa pe4o8uHa 017 00epPHaHHA 20mo8o2o 8upoby.

Kinyesi ekcnayamauyiliHi nokasHUku enacmusocmeli 20mosoz2o supoby 3 0aHo20 mamepiany
susHa4yaromeca nepebicoM hi3UKO-XiMIYHUX Mpoyecie y AaHYK2y nepemeopeHb, MOYUHAYU 3i
CK1a008UX XIMIYHUX enemeHmis, (io2o MIKPOCMPYKMypuU i MAKPOCKOMIYHUX XapaKmMepucmuk arnpoodosit
ymeopeHHA mamepiany i 8u20mMo8seHHA 3 Hb020 8UpPoby.

CmpyKmypa - 00Ha 3 HaUsaxaugiwux cKnadosux mamepianozHascmea. Mamepiasno3Hascmeo

8UBYAE CMPYKMypy mamepianie 8i0 amomHoz2o0 macumaby 0o makpopieHs. Ha amomapHomy pieHi
00CnidHyromseca AK amMOMU, PO3MAWo8YyHOMbCA Yy MOAeKyaAax, Kpucmanax i mak odani. bazamo
efIeKMPUYHUX, MA2HIMHUX, XiMiYHUX 8snacmusocmell Mamepianie 3yMo8sH0MbCA 8Xe HA UbOMY PieHI
cmpykmypu. XimiyHul 38'A30K i poamawlysaHHA amomie marome ¢pyHOameHmMasnbHe 3HAYEeHHA 0:A
suUBYEeHHA enacmusocmell i nosodxceHHA 6yOdb-AK020 mamepiany. Lle nepedbavyae 6uBYEeHHA i
BUKOPUCMAHHA KBAHMOBOI XiMii i Gpi3uku, Ximii i pizuku i meepdo2o mina, gizuyHoI Ximil.

Cnocobu sKkumu mMamepiano3Hasyi 00CniOxcyloms cmpykmypy mamepiany: Oupparkyis
PEHM2EHIBCbKUX POMEHI8, eneKmpoHie abo HelimpoHis, Pi3Hi hopmu criekmpocKonii i XimiyHo2o
aHanizy, xpomamozpaghia, mepmivyHUll aHAnI3, eneKMPOHHA MIKPOCKonia, A0epHuUli mazHimHul
PEe30HAHC i makK darni.

Mamepianu, amomu i MoseKynu AKUX ymeoproroms fnesHi cmpykmypu y HaHomacwmabi (y
diana3oHi 8id 1 0o 100 HM.) Ha3uBAOMbCA HAHOMamepianamu.

Y bazambox mamepianax amomu abo MoOseKkynu ymeoprormes a2n0Mepamu, ymeoptor4u
ob'ekmu Ha HaHopisHi. Lle o0bymosnoe moxcnugicme nossu be3nivi ix yikasux enekmpuyHux,
MQa2HIMHUX, ONMUYHUX | MexaHiYHuUx enacmusocmell. B Haw 4yac HaHomamepiaau € npeomemom
iHMeHcusHuUX 00CiOHceHb Yepes iX YHIKAaAbHI enacmusocmi.

MoHAMMA MiKpoCMpyKmypu i Makpocmpykmypu cmocyemoca ob6'ekmis 3 poamipamu 8i0 100 Hm
00 OeKinbKox caHmumempig. BOHU MOMX(ymb CUMbHO 8MAUBAMU HA (hi3UYHi 81aCMUBOCMI, MAKi AK
MiUyHicmes, yoapHa 8'A3kicme, naacmu4yHicms, meepoicms, KOpo3iliHa cmilikicmb, MoeoOMeHHA npu
8UCOKUX abo HU3bKUX memMnepamypax, 3Hococmilikicme i mak 0ani. binbwicme mpaduyiliHux
mamepianis (i Kepamika) MiKpoCMpPyKMypPOoBaHi.

Hayka npo mamepianu cnpamosaHa Ha 8CMAHOBAEHHS iCHYIOYUX 830EMO38 'A3Ki8 Midt XiMiYHUM
CKnadom (opzaHizayieto 6y0osu HA AMOMAPHOMY i MOAEKYAAPHOMY PiBHI) 3 MIKPOCMPYKMYpPHUMU i
MUAKPOCKOMIYHUMU ~ 8aacmusocmamu  mamepianis. La Hayka OOMOBHHEMbLCA  MEXHO/O02IE
mamepiano3Hascmaea, w0 3alimaemocs 8upobHuumMeom, o6pobKoto i hopMyBaHHAM.

Hayka npo mamepianu i 8i0nosioHa iH¥eHepia Maroms Yomupu dcrnekmu:

CuHmMe3s, supobHUYUMBo i 06pO6Ka, CrloayKa i cCMmpyKkmypa, 81acMU80CMI | XapaKkmepucmuKu.

PadukaneHi i pesonwuyiliHi 0ocseHeHHA 8 o0bsaacmi  mMamepiano3HasCcmMsea MOXYymob
o0bymosnosamu cmeopeHHs Hosux npodykmis abo Hasime HoB8UX 2any3ell. B iCHyHo4UX Cy4acHUX
mexHosoeiax haxisyi 3 mamepiano3zHascmea Moxyms 8Hocumu 000amKo8i MoninwWeHHs i YCyHeHHs
npobsiem 3 8UKOPUCMOBYBAHUMU 8 yeli Yyac mamepianamu.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%8F

OcB0€HHA HOBUX Mamepiasnie 3'8U10CA NPUYUHOIO OeKinbKox pesostouili 8 icmopii mexHonoeil.
Mamepiano3zHascmeo € 00Hiew 3 Halicmapwux opm iHM¥eHepii i NpuknadHUx HayK. B Haw 4ac
mMamepiano3HA8CmMaeo € pywilHOK CUMOK PO38UMKY HOBIMHIX i pegontoyiliHux mexHonoail.

Mamepiano3zHascmeo mae 3az2anbHUll xapakmep i MyasmuducyunaiHapHul nioxio, wo eumaaae
3HAHHA Ximil G i3uku 8 obaacmi pyHOaGMeHManbHUX HAYK, @ MAKOMHC 8 0bsaacmi iHxceHepii (MexaHika,
menaomexHiKa, enekmpomexHika, omukKa, yusineHe 6ydisHUUmMeo).

Mpedmem Aucyunainu: ICHyO4Yi MexHos02ii Cy4acHo20 CUMIKAMHO20 Mamepiano3Hascmea i nowyk
mMemoaodis ix YyOOCKOHAMEeHHA 3 Memok 00epHaHHA eupobie 3 Had3zeu4yalHUMU eKcriayamauiliHumu
esacmugocmamu

Memoto ducyunniHu € popMysaHHA y acnipaHmie 30amHocmeli:

— 8UKopucmosysamu cy4acHi Ha0baHHA ce8imosoi HayKu 3 Mamepiano3Hascmea 078 MOoWyKy
MoMcnusocmeli iHHo8ayiliHo20 YyOOCKOHAIEHHSA ICHYOYUX mexHooeaill;

— suKopucmosysamu npogeciliHo npoginbos8aHi 3HAHHA 8 2asy3i HeopP2aHIYHOI Ximii, hi3uyHOI Ximil,
i3UKU, MaOMeMamuKu, meopemu4HUX OCHO8 XiMiYHOI mexHO102ii KepamiKu ma cKknaa, gi3udHoi Ximii
mya0naasKux Hememasnesux Ma CUAIKAMHUX mamepianie 049 MOOesnto8aAHHA HOBIMHIX XiMiKO-
mexHoso2iYHUX  npoyecie  s8upobHUUMBa  cusikamHux  mamepianie 3 Had3su4yaliHUMU
eKkcrnayamayiliHuMu 81acmugocmamu;

— suKopucmosysamu iHGpopmayiliHi mexHonoz2ii 001a pileHHA eKcrnepumMeHmManbHUX i NPAKMUYHUX
30800Hb Y XIMIYHUX MEXHO02iAX MA iHHeHepIi.

lMicna 3ac80€HHA HABYAAbHOI QUCUUNAIHU ACMiPAHMU MAKMb OMPUMAMu 3HAHHA 044 Mi020MO8KU
ducepmauitiHoi pobomu PhD pisHs, 8 sKili npodemMoHCcmpysamu maki pe3ysbmamu Ha84aHHA:

3HAHHA:

— OCHOBHUX MEXHO02IYHUX PillleHb MA NUMAaHb, y 8UPOBHUUMEI CUNIKamHUX mamepianis;

— MexHOos02iYHi cxemu 8UpobHUUMBa mamepianie pi3Ho20 XiMiYHO20 CKAAdy ma NPU3HAYeHHS;

— BUKOPUCMAHHA 8upobis 3 cunikamHux mamepianie y cy4acHili mexHiyi;

- fiepcriekmusu ma HayKosi HarnpamMKu y sUupobHUYM8I cunikamyux mamepianis i supobie 3 HUX;

— YMOBU eKCrayamauii KepamiyHUx ma cKASHUX eupobis;

- 8fAACMUBOCMI CUNIKAMHUX Mmamepianis;

- 30KOHOMIipHOCMI 3MiHU 871acmueocmeli CuMiKaMHUX mamepianie nid 6nau8oM pPi3HUX
¢axkmopis;

- MemooOu 00epIaHHA CUNIKAMHUX Mmamepiasie i3 3a0aHUMU 8710CMUBOCMAMU;
YMiHHA:

- 06rpyHMo8y8amu OCHOBHI MEXHOO02iYHi pilieHHA Of8 KOHKpPemHo20 6udy CUMIKamHUxX
mamepianis;

- aHanizysamu 8naAu8 Ha 8/Aacmusocmi CUMiKamHuUx mamepianie rnpu 3mMiHi mexHoa02iYHUX
napamempis;

- po3pobaaMuU MexHon02iYHy cxeMy 8UPOBHUUMEA CUNiIKaOMHUX Mamepianis;

- 8U3HAYAMU ONMMUMGsbHI yMOBU MA MEXHO02iYHI napamempu supobHuymea;

- oyiHBamu eaacmusocmi ma AaxKicme supobis;

- aHanizysamu iHghopMauyiro Mo OCHOBHUM HAMNPAMKAM PO3BUMKY MEXHO02iYHUX npoyecia.

doceio:

- OCHOBHUX pyHKUYili 06'ekmis i criopyd, peanizayia akux nepedbayeHa;
- YMO8 8UKOPUCMAHHA mamepianis;



- 8/10CHOI No8ediHKU mamepianis: cmilikicme 0o pylHY8AHHA, 3HOWYBAHHIO, KOPO3ii, ma iH.;
- 10BOOYEHHA Mamepianie npu ixHeomy 8upobHUUMEI i mepemaeopeHHi;

- M0BOOMHEHHA Mamepiasie CMOoCO8HO HABKOIUWHbLO20 cepedosulyd;

- cobisapmocmi pi3HUX MOM(IUBUX PiUIEHb;

- Moxcaugocmi nodaneswoi nepepobru abo ymunizayii.

2. Micue B CTPYKTYPHO-/10riYHi cXemi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto

Mepenik ducyunniH, 3HAH6 MA yMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 04 yCrniuHO020 30C80€EHHA
oucyunnitu:

302a16Ha Ma HEOP2aHIYHa
Ximia

Teopia XimiYHO20 38°A3Ky

dizuka Kesanmoso-onmuyHi, enekmpo-mazHimHi aguua

Tenn006MiHHI i aepoOuHamivHi npouecu 8 az2pe2amax CK/AAHO20
supobHuymea. KoHcmpykuii cknosapHux nevell. NanusHi npoyecu.
TennoobmiHHI npucmpoi.

Tennoei npouyecu i aepecamu 8
mexHOo02ii KepamiKu i CKna

EHep20mexHon02is XiMiKo- EHOO- i ek30nepemeopeHHA 8 CUPOBUHHUX Mamepianax. KiHemuka
mexHo102iYHUX npouyecis XIMIYHUX peaKyiu.

CuposuHHa 6a3a eany3i. Memodu 06pobKu  cuposuHU.
AcopmumeHm 8upobis 3i cKna. OcCHo8U mMEeXHOA0RII CKAAHO20
s8uUpobHuUYMesa.

Teopemu4Hi 0CHOBU XiMiYHOI
mexHo02ii Kepamiku ma CKna

®izuyHa Ximia mya20naa8Kux
Hememasesux ma cuniKamHux
mamepianis

Teopis ¢pazoeoi pisHosazu. bydosa peyvyosBUHU Yy CKAOBUOHOMY
CMAHiI.

ExkonoeiuHa 6e3nexka
mexHO02iYHUX NpPoyecis y
2anysi

EKon02iYHi acnekmu CKasHo20 supobHuumea. LLnaxu moxaueozo
306pyOHeHHA HABKOAUWHbLO20 cepedosuuyd. O4YUCHi criopyou

Jucyunninu, AKki 6a3yrombCa HA pe3yabmamax HAB8YAHHA: OUCYUNAIHU UUKAy npogeciliHoi
ni02omosKu, 8 pamKax AKkux nepedbayeHa obpobka ma aHani3 pe3ysbmamis exkcriepuMeHmManoHUxX
docnidceHs.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHU
Mepenik po3dinie i mem sciei ducyunsaiHu.

Tema 1. CunikaTu i HeopraHiyHe maTepiano3HaBCTBO

Cunikami mamepianu — pi3HOBUO 302asbHO20 KAACY MYy20MAas8KUX HememaniyHux mamepiasnis.
pyHmosi i Kam'aHi npupodHi mamepianu. LLImy4yHi mamepianu: Kepamika (yeana, eo2Hempusu,
yepenuus, matlionika, nopyenaHa, PAasHC), CKAO, CKAOKpucmaniyHi mamepianu (cumanu), 8’arcydi
mamepianu, nempypeiyHi mamepianu (Kam’aHe naumeo). Ocobausi enekmpoghizudHi enacmusocmi.
Memodu cuHme3y cunaikamis: eunan i cnikaHHA cymiwell Mopowkie;, eaps4ve pPecysaHHs.
2idpomepmarnoHa 06pobKa; nNaasaeHHs KOMIOHEHMIB8.

Tema 2. KepamiyHi mamepianu

Kepamiuni mamepianu nopucmi i wineHi; 2py6i i moHki. OCHOBHI Xapakmepucmukxu.

TexHonoeia. BueomossieHHA 3 2auH 3 0obaskamu abo 6e3 006a80K peyo8UH, WO OMpPiCHIOOMG.
BueomoeneHHa i3 naacmu4Hoi macu abo 3 Haniecyxozo nopowkKy. KepamiyHi mamepianu
2ocrnodapcbKozo i nobymoeso2o npu3HaYeHHA. BueomoeneHHA KepamidHux mamepianie mexHiYyHo20
npusHavyeHHA. KepamiyHi mamepianu, suzomoeseHi 6e3 3aCmOCYy8aHHA 2AUH (ce2Hemoenekmpu4Hi
mamepianu, oeHemMpusKi mamepianu i3 yucmux okcuodis)



Tema 3. BoecHempuesu

CunikamHi 8ozHempusu. KapboHosi soeHempusu. KapbopyHdosi, Kokcosi, epaghimosi
8o2Hempusu. BoezHempusu Ha 0CHO8i be3KUCHe8UX My20Ma1a8KUX CIONYK

Knacudgikayis soecHempusis

Tema 4. Ckno

Cmekna - amopgHi meepdi mina, 00epry8aHi nepeoxonodxeHHAM piouH abo po3nnasis,
He3anexHo 8i0 cknady, bydosu i memnepamypHoi obaacmi 3ameepdiHHA. TepMoOUHAMIYHI acrnekmu
CKnonodibHoz2o cmaHy. Ximia i 6ydosa cmekon. Baacmusocmi po3nnasie cmekosn. Baacmusocmi cmekon
8 meepOomMy CMaHi.

Tema 5. Cutanu

CKknoKpucmaniyHi  mamepianu (cumanu) — noaikpucmaniyHi - mamepianu, 00epxy8aHi
peaysibo8aHoOK Kpucmanisayieto ckna. Knacugikayis cumanis i npogidHi enacmusocmi.

TexHono2ia supobHUUMBa cumanis. CKAAHA i KepaMiyHa mexHos102id. 3acmocy8aHHs cumasie.

Tema 6. lNempypeziyHi mamepianu

Mamepianu Kam'aHO20 aummsaA — naaeaeHo-AUMI OKiCHi Mamepiasnu, CUHMe308aHi 3 Po3nasis
2ipcoKux rnopid, cymiweli ocadosux nopio, XimivHuUx pevyosuH i memanypeiliHux wnakis. XimiyHul cknad.
TexHonoziA.

Tema 7. B'axkydi matepianu

ToHKoOucnepcHi mamepianu, Wo ymeoptoromes rpu 3mMilly8aHHIi 3 80000 NAACMUYHY Macy, AKA
meepdie i ymeopre MiyHe KamiHHO-nodibHe mino. Knacugikayis. TidpasniuHi, nosimpaHi i
KucaomocmiliKi. Po34UHHe CKo.

Tema 8. Emani

Emani — cknonodibHi neckonnasKi cnaasu Ha NoB8epxHi memasesux supobis.

Knacugpikayia emanel. Emani mexHiuHi i xy0oxcHi. [pyHmosi | nokpusHi. Onmu4Hi
XapakmepucmuKu emarnedu.

Tema 9 Iasypi

CnonodibHuli noKkpus, ymeopeHul ne2KOMAAB8KUMU CUMIKOMAMU HQ MO8epxXHi KepamiyHux
supobis. Knacugikauia enasypeli. OcHo8Hi sumoeau 00 2na3ypell. FomysaHHA i HOHeCceHHsA 2aa3ypi.

Tema 10. Mopucmi i sucoKkoducnepcHi mamepianu

Teopis nopoymeopeHHsA. Mopucmicme 8i0kpuma i 3akpuma (3amkHeHa). LLImyyHe ymeopeHHs
nop. KoHcmpykuiliHi nopucmi i niHucmi mamepianu. lMopucma ginempyroya Kepamika. TenaoizonayiliHa
/71e2Kko08a2a i 802HemMpPUBKA Kepamika. Jlezkosazi soeHempusu. [liHOCKA0. TexHO102iA 8U20MOBAEHHH.
MpupoOHi nopucmi mamepianu.

Tema 11. Komno3uuyiliHi mamepianu

JucnepcHi ¢asu i ducnepciliHe (mampu4He) cepedosuuie. Kepamiko-memanesi mamepianu
(kepmemu) CknoKkepamivyHi mamepianu.

Tema 12 ApmosaHi mamepianu

ApmosaHi mamepianu. ApMO8aAHi Mamepianu Ha 0OCHO8I KepamiyHux mamepianie i CKna.

CknobemoH. ApmosaHe cKno. AsbecmoyemeHmHi mamepianu.

Tema 13. Copbermu

Copbenmu. AbcopbeHmu i adcopbeHmu. Abcopbuyis i adcopbuyisa. Halisaxcausiwi mexHiyHi
adcopbeHmu. Anomoeen.o Aepocun. Cunikazens. Memod 8u2zomossieHHA. BuKopucmaHHA.
PezeHepauia. ModugikosaHuli cnyveHuli nepaim

Tema 14. MoneKynapHi cuma

Leonimu. lpupodHi i cuHmemuyHi ueonimu. BukopucmaHHS. [TpupodHi moneKkynasapHi cuma —
ueonimu. LUWmyyHi monerkynapHi cuma - cuHmemuuHi ueosimu. Memodu cuHme3sy. LLmyuyHi
MOJIEKYAAPHI cuma - nopucmi cmekna.

Tema 15. BonokHUcmi mamepianu



MpupodHi sonokHUcmMi mamepianu. A3becm. 3acmocysaHHA. MiHepaneHe 80/10KHO. baszanemose
B80/10KHO. CKnsHe 80s10KHO. OCHOBHI PIi3HOBUOU CK/AAHO20 B80/0KHA. Pi3UKO-ximiyHi enacmusocmi
CK/1080/10KHA | Mamepianie Ha ix ocCHoesi. BosiloKOHHA ornnmuka.

Tema 16. MoHoKkpucmaniyHi mamepianu

BupowysaHHA moHoKkpucmanis. [ea emanu npouyecy kpucmanizayii. BUupow,y8aHHAM 3 pO34UHY.
lidpomepmanvHuli cuHmes. BupowlyeaHHs Kpucmasie 3 po3naasy. YcmamkysaHHA | memoodu.
Hadyucmi mamepianu. Memod 30HHOI naasKu.

Tema 17. 3miyHeHHSA ckna

Memodu nidsuwieHHs akocmi nosepxHi. MexaHiyHe nonipysaHHs. XimiuHe nosipysaHHs. BoeHese
nonipysaHHsa. Memoou cmeopeHHA 3aaAUWKOBUX CMUCKAOYUX HanpyxceHs. @izuka npouecy. 3miHa TK/IP
rnosepxHegoz2o wapy. EmanoeaHHA. BunyzosyeaHHs. BucokomemnepamypHuli ioHHUl o6miH. TepmivyHa
Kpucmanizayis. 3azapmyeaHHA. |0HOOBMiHHe 3MiyHeHHS. bpoHeckno. Criocobu 8U20MOB/AEHHSA
b6pPOHLOBAHO20 CKAA.

Tema 18. Moodudikayia nosepxHi cmeKkon

Knacugikayis pyHKYioHanbHUX NOKpummis no ckny. lliponimuyHe, 8aKyymHe.

Teepde, m'ake, OekopamueHe, COHUE3axucHe, O03epKasbHe, aHMubnikose, Hu3bKoeMmiciliHe,
padiosaxucHe, cmMpymonposioHe, 3MiyHo4Ye, (HOMOXPOMHE, er1eKMpPOXPOMHe, CAMOOYUCHE,
aHmubakmepianeHe Nokpumms

Memanesi nokpummsa (nnieku). OKcuOHO-memanesi naieku. CmpymonposioHi cmekna.
CoHue3axucHi abo menao3axucHi cmekna. HaHeceHHA pyHKUIOHAAbHUX MOKPUMMI8 HA CK/O.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4veHi HUxc4e, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kagpedpu ximiyHoi mexHonoeii Kepamiku ma cknaa. Ob0os’A3Kkosot0 00 sus4eHHA € 6azosa nimepamypa,
iHWi mamepianu — ¢akynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHmM MA€E O3Haliomumuce
camocmiliHo, 8UKna0a4 303HAYAE HA eKYilIHUX ma 1a60pamopHUX 3aHAMMAX.

bazoea:

1. IHHo8ayiliHi mexHonoeii y supobHuuymsi cneyianbHo2o ma nobymoegozo ckna [EnekmpoHHuli
pecypc] / M. M. MnemsaHHikos, A. 1. AueHKo, I. B. MMuauneHko, b. KO. KopHinosuy // Kuis. KIl
im. I. CikopcbKozo. — 2018. - 298 c.

2. KopHinosuy b.10. ®i3uyHa ximia KpemHe3demy i HAHOOUCMepCHUX cusaiKkamis: Has4asabHUl
nocibHuK/ KopHinosuy b.F0., AHOpiescoka O.P., lnemaHHikoe M.M., CnacboHosa /1.M.; 3a
peo. un.-kop. HAH Ykpainu b.10. KopHinosu4a. — K.: «Oceima YkpaiHu», 2013. — 178 c.

3. MnemsaHHiKos M. M. Ximia i mexHonozia cKna. BucokomemnepamypHi npouyecu [/
M. M. lNnemsaHHikos, A. 1. AueHKo, b. HO. KopHinosu4y. — Kuis: Oceima YKpaiHu, 2015. —
183c.

4. AwuwuH N.M. TexHonozia ckna: Y.1. "®isuka i ximia ckaa" — Jlbsie: BudasHuymeo HTY
"/lbsiscbKa nonimexHika", 2001. -188 c.
5. AwuwuH U.M. TexHonoezia ckna: Y.2. "TexHonozia ckaaHoi macu" — Jlbgie: BudasHuymeo
"Beckuod bim", 2004. -250 c.
6.
Hdodamkoea

1. MnemaHHukos H.H., Kpyna A.A. Ximia ma mennogizuka ckna. HasuanbHuli nocibHuk. — K.:
HTYY”KI” 2000. — 559 c.

2. MasaywkuH H.M. Xumuyeckaa mexHoa02Usa cmekaa u cumannos. - M.: Cmpoliuzoam, 1983. .
-431c

3. AnneH A.A. Xumusa cmekna. - N3-8o "Xumusa", 1970.



4. llenbu [Ax. Cmpykmypa, ceolicmea u mexHoso02uA cmekna. [lepesod ¢ aHanulickozo.
Mockea. «Mup». 2006.

5. Waepppep H.A. TexHonozaua cmekna. lep. ¢ Hemeykozo /I1od obuwy. ped. H.U.MuHbKo. —
KuwuHes: N30-80 «CTI-Print», 1998. — 179 c.

IHhopmayiliHi pecypcu

6. AucmaHruiiiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); ko0 Kypcy

I65ahdc.

HaBYyanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HABYa/IbHOI AUCUMNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHs nekyili 3 OucyunaiHu nposooumscsa napasnesibHO 3 BUKOHAHHAM CcmyodeHmamu
MPAKMUYHUX 3aHAMb i nabopamopHux pobim ma pPo3271900M HUMU MUMAHbL, W0 BUHOCAMbLCA HA
camocmiliHy pobomy. Mpu YumaHi nekyili 3acmocosytomscs 3acobu 015 gideokoHgpepeHuili (Google
Meet, Zoom mouwo) ma intocmpamusHuli mamepian y eu2nadi npeseHmauyil, AKi po3miweHi Ha
naameopmi Sikorsky-distance. llicna KoxcHOI nekuii pekomeHOyemMbca o3Haliomumuce 3 mamepianamu,
peKkoMeHO08aHUMU 074 CAMOCMIlIHO20 8UBYEHHA, 4 feped HACMYMNHOK fEKUielw — nosmopumu
mamepian nonepeodHsoi.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmsA

1

1-6eepecHa 2020 p.

TEMA 1. CUNNIIKATU | HEOPTAHIYHE MATEPIAZTO3HABCTBO

Cunikamsi mamepianu — pi3HOBUO 3A2as1bHO20 KAACy my20naa8KuX
HememaniyHux mamepianis. Cunikamu — CroayKu XiMmivHUX eemeHmis i3
KpeMHiem, w0 nepebysaroms y HaliBUU,OMY CMYNeH OKUCHEeHHA i
Yymeoproomsb i3 KUCHEM KpeMHili-kucHesi mempaedpu [SiO,4]. Cunikamu -
HalinowupeHiwi cnoayku 8 Kopi i MaHmii 3emai. FpyHmMosi i kam'sHi
npupoOHi mamepianu. LLimyyHi mamepianu: kepamika (yeana, oecHempusu,
yepenuuya, malionika, NnopuyensaHa, pasHC), CKAO, CKAOKPUCMAnivyHi
mamepianu (cumanuy), 8’axcy4i mamepianu, nempypeaiyHi mamepianu
(kam’aHe numeo).

Ocobauso myzonnaski HememaniyHi mamepianu — eoeHempusu. LLlamom,
duHac, mamepianu Ha OCHOBI My20MaAa8KUX OKcudie (KopyHO, OKCud MazHito,
UUPKOHIt0, 2agpHiro), kapbopyHOo8i mamepianu, Mamepianu Ha OCHOBI
Himpuodie KpeMHito, bopy, antomiHito, syanezpacghimosi mamepianu,
syaneuyesi mamepianu, cA0o-KpucmaniyHi mamepianu.

Ocobnusi enekmpopizuyHi enacmusocmi. HanienposioHuUKu, dieneKkmpuku,
cezHemoeneKmMpuUKU, rn'eaoesneKmpuKu, nipoeaekmpukxu, padionpo3opi,
MQ2HIMHi, e1eKmMpoonmuYHi, MA2HiMo-0rnMu4Hi, OrMoeneKMmMpPOHHI,
mennoizonayiliHi, aesmoemicitiHi mamepianu.

MonekynapHi cuma, niHucmi mamepianu, padioaKmueHi,
padionnpomexkmopHi, padiayiliHo-cmiliki, padiayiliHo-yymasauesi mamepianu,
es1IeKmpoB8aKyyMHi, enekmpomepmivHi, KopositiHocmiliki, Kucaomo- i
nya2ocmiliki mamepianu. CunikamHi mamepianu 3i cCmeKos 3 MOYaMKo80H
cmadieto Kpucmanizayii — cumanu. BodHi cunikamu (yeonimu) - ocHoga 015
cmsopeHHA adcopbeHmis i MoneKyaapHuUx cum. Memodu cuHme3sy
cunikamis: eunan i cnikaHHA cymiwell NOPOWKis; eapsve npecysaHHs.




2idpomepmarnbHa 06pobKa; NaassaeHHs KOMIOHEHMIB8.

7 —13 sepecHa 2020
p.

TEMA 2. KEPAMIYHI MATEPIAJTIA

KepamiuHi mamepianu nopucmi i wineHi; 2py6i i moHki. [pyba kepamika -
byodisenbHa yeana, yepenuys, mepakoma, KEpamiyHi naumkKu, CmiHHa
mationika, esaki soeHemMpusKi mamepianu, abpazusHi mamepianu i iHWi.
Ipyba winbHa Kepamika: KaiHkep, Kucaomocmilika yeena, naumeu 014
niénoau i m. n. TOHKG nopucma Kepamika: ¢hasHc, HanisrnopuessaHa,
mationika. TOHKA WinlbHAO Kepamika: nopyenaHa, KepamiyHe s0epHe rassHe,
padiokepamika, mamepianu eneKmpomexHiyHo20 NPU3HA4YeHHS.

OcHosHi xapakmepucmuku. LLlineHicme. NMopucmicmes. Temnepamypa
nnaeneHHA. KoegiyieHm mepmiyHo20 po3uwupeHHA. TennonpogioHicme.
Tepmocmilikicme. Miyricme. lpyxcHicmes. EnekmpuyHi enacmusocmi.
XimiyHa cmilikicme.

TexHon02iA. BuzomosneHHaA 3 2nuH 3 0obaskamu abo 6e3 006a80K peyosuH,
w0 onpicHLMb. BuzomosseHHsA i3 naacmu4yHoi macu abo 3 Haniecyxo2o
nopowky. Bonozicme naacmu4yHoi macu i Harniecyxo2o nopowky. Kepamiyxi
mamepianu 20cnodapcbKo2o i nobymoeo2o npusHaYeHHA. BueomoesneHHA
Kepami4yHUX mamepiasnie mexHiYHO20 NMPU3HAYeHHS (eeKMmpPomexHiYHa
rnopuenaHa, Kucaomocmiliki | BoeHemMpusKi mamepianu Kaacy wiamomy,
duHacy ma iH.

KepamiuHi mamepianu, suzomossieHi 6e3 3acmocy8aHHA 2/UH
(cecHemoenekmpu4Hi Mamepianu, 802HeMpPUBKi mamepianu i3 yucmux
OKcudis)

14 - 20 sepecHAa 2020
p.

TEMA 3. BOTHETPUBU

Cunikamui eoeHempusu. [JuHacosi, Keapyosi, HanieKucai, WAMOMHi,
8UCOKO2/1UHO3emicmi, 00a0Mimosi, hopcmepumosi, Xxpomimosi,
Ma2He3umosi, YUpPKOHiesi, UupKkoHosi, 6adenimo-KopyHO08i 8ocHempusu
(6akopul).

KapboHosi sBoecHempuesu. KapbopyHOo08i, KOKcosi, 2paghimosi socHempusu.
BozHempusu Ha 0CHO8i 6e3KUCHe8UX My20MnaAa8KUX CMOAYK

Knacudgpikayis soezHempusis

— 3a ¢hopmoto i po3mipamu;

— 3a cnocobom 8U20MOB/EHHS;

— 3a s8u0om mepmiyHOi 06pObKU;

- 3a winbHicmio.

BoeHempusu wmydyHi (ueaaa, mpybu, naumu i iH.) i He wmy4Hi (MopowkKu,
pO34YUHU, 06Ma3Ku, bemoHu, mepmeni, HAbUsHi macu). BUKOpucmaHHS 015
hymepoBKuU i 3arM0BHEHHA W88 MiX 802HemMpuU8aMU rnpu KAaoui neyed.

21 - 27 sepecHa 2020
p.

TEMA 4. CKJ/10

CmekKna - amopgHi meepdi mina, 00epxcy8aHi Nepeoxono0HeHHAM PiouH
abo po3nnasis, He3anex Ho 8i0 cknady, bydosu i memnepamypHoi obaacmi
3ameepdiHHA. TepModuHaMIYHI acnekmu cka0nodibHo20 cmaHy.
TepmoOuHamiyHO HepisHosaM HUl (MemacmabinbHuli cmad). lNMpouec
CKM0BAHHSA. IHMep8asn CKA0BAHHA. Xapakmepucmu4yHi memnepamypu.
AHOMQbHA 3MIHA i3UKO-XiMiYHUX 81acmusocmeli CKna 8 «HOMAsIbHOMY
iHmepeani». flea munu memnepamypHuUx 3aaexHocmel enacmusocmeli
npu nepexo0i 3i cknonodibHo2o cmaHy 8 pidkull. XapakmepHi enacmusocmi
cmekon.

Ximia i 6ydosa cmekon. CKknoymeoptosadi. Knacu cmekosn. OKCUOHI




CUNIKaMHI, Xas1bKO2EHUOHI, 2as102eHUOHI. Modugikamopu. lpomirHi
OKcuou. OKcud antomiHito — munosull NPUKAao nPomMiHcHO20 OKCUOY.
Bnacmueocmi po3nnasie cmekosn. B'askicme. «Josx#uHaA» CKAQ.
TemnepamypHa 3a1exHicMs 8'A3K0Cmi «0082UX» | KKOPOMKUX» CMEKO.
Brninue ximiyHo20 cKnady Ha 8’A3Kicme.

MosepxHesuli Hamsz2. Briaue Ha rpoyec 20Mo2eHi3auii, oceimaeHHs
CK/IOMaAcU Ha npouecu popmMmysaHHA supobis, Ha 83aemolito 3
802HemMpusamu.

Kpucmanizauilina 30amHicme ckaomacu. lpouecu camovuHHOT
(cnoHmaHHOoI) i npumycosoi (kamanizoeaHoi) Kpucmanizayii cmekosn.
Bnacmusocmi cmekon. LinbHicmb. MiyHicme. [pyxHicmeo. XimiyHa
cmilikicme. Tennosi enacmusocmi cmekon. TemnepamypHuli KoegiyieHm
niHitiHoz2o po3wupeHHsa (TK/IP). TepmiyHa cmilikicme. EnekKmpuyHi
saacmugocmi. OnmuyHi enacmusocmi. Konoboposi cmekna. |oHHiI,
MOSEKYAAPHI | KOMOIOHI 6bapsHUKU.

28 gepecHA - 4
HwoemHsa 2020 p.

TEMA 5. CUTAIN

CKnoKpucmaniyHi mamepianu (cumanu) — noaikpucmaniyHi mamepianu,
00epxy8aHi peaysib08AHOK KpUCManiaayiero ckna. BiopizHAaromecs
MOHKOKPUCMAIYHOIO MIKPOCMPYKMYPOIO | 3a71UUKOBOH CKA0M00i6HOMH0
¢hazoro. Knacugikayia cumanis i nposioHi enacmusocmi.

TexHono02ifA supobHUUMEa cumanis. CKAAHA | KepamMiyHa mexHOos02ix.
XimivHuli cnoci6b. CknaHa mexHosoezifa - hopmysaHHA eupobis 3 po3nnasy
CKAa i HacmynHa mepmoobpobka.

KepamiuHa mexHos02is - 3 po3naasy CKAG 00epPHCAHHA 2paHyAamy;
hopmyeaHHsA 8Upobie; CiKaHHA 3 00HOYACHOK Kpucmanizayieto. XimiyHull
Cnocib - BUKOPUCMAHHSA peakuii 2i0ponisy i KoHOeHcayii MemanoopaaHiYHuUX
CrionyK enemeHmis, W0 ymeoproroms CKA0, Npu memnepamypi Huxicye
memnepamypu naasaeHHA CKAAHOI wuxmu.

3acmocysaHHs cumanis. Tepmocmiliki cumanu - eueomosneHHA 0emaneli
anapamis i npunadis, eKcrayamosaHux rnpu pi3kux repenaoax
memnepamyp. XimiyHo- i 3Hococmiliki cumanu - y ximiyHil npomucsosocmi.
OnmuyHi cumanu 3 KoegiuieHMom mepmiyHo20 Po3wWUpPeHHS, 6U3bKUM 00
HynAa - su2omosneHHA acmpod3epkan menaeckonis. Cumanu, npo3opi 015
iHppayep8OHO20 BUNPOMIHIOBAHHSA, - MaMepianu iHpa4ep8oHoOI MexHIKU.
Enekmpoizonauilini i padionpo3opi cumanu - 0718 8U20MOBAEHHSA
KOHOeHcamopis i 0ienekmpukie, 8UCOKOB0/bMHUX i3019Mopis.
CumanoyemeHmMu - 015 00EPHAHHA CNaig 3 My20na1a8KUMU Memasnamu,
bopocuniKamHUMU CMeKAamu i KepamiKoro.

5-11 woemHa 2020 p.

TEMA 6. NMETPYPrI4YHI MATEPIA/IN

Mamepianu kKam'sHo20 AuMmMSsa — r1aeaeHo-1uMmi oKicHi mamepianu,
CUHMe308aHi 3 PO3Maasie 2ipCcbKux Nopio, cymiweli ocadosux rnopio,
XIMIYHUX pevyos8uH i mMemanypeiliHux winakis. XimiyHuli cknad.
MipokceHosi nempypeiyHi mamepianu. CUHMe3 Ha 0OCHOBI MOHOKAIHHUX
nipokceHis: aszimy i dioncudy. bazaanemosi nempypziuHi mamepianu 3
JoMiWKamu nipoKceHis i onisiHie, 6azanbmo-0oa0mimosi, 0ia6a308i,
2PaHiMo-wAaKkosi, WaAaKosi i iHwi. Bucoka koposiliHa cmilikicme, epo3iliHa
cmilikicme, Kucaaiomocmilikicme, ny2ocmilikicme. BUKOpUCMAHHA 014
3axucmy 8i0 abpa3usHoO20 i XiMiYHO20 a2pecusHO20 3HOWYBAHHSA
mexHos102iYHo20 8cmamkys8aHHs. Meninimosi. O0epxaHHA i3 0OMeHHUX

9




wi1akis. 3acmocy8aHHA 0719 8U20MOBAEHHA MEXHIYHUX | OOPOHCHbLO-
byodisenbHux demarneli. Mynimosi, KopyHoosi, 6addenimo-KopyHOosi.
OcHosa - mynaim, 6addeneim i kopyHO. Bucoka npaye3zdamHicme 8
KOHmMaKkmi 3 po3raaseamu CKnAa, WakKie i memanie. BUKOpUCmMaHHA AK
802HemMpusKux mamepianu. ®mopgnaozonimosi. CuHMe3 Ha OCHOBI c/1to0.
YmeopeHHsa Kpucmanise winiHenel, eHcmamumy i gpopcmepumy. CmiliKicms
8 PO3r11a8ax AMOMIHIIO, YUHKY, CYpMU, X10pudie HamMpito, MazHito, Kasnito.
Bu2omoeneHHs 8i0nusaHHAM pacoHHUx supobis (mpyb, naum, pymeposKu
naasunbHUX neyeli, BUCOKOMemMnepamypHux izosnamopie i m.0). Mana
8i0KpuMa nopucmicme i HU3bKe 8000M021UHAHHA. O0epHy8aHHA
po3raasie y nosaymeHesux abo 8 dy2osux eneKmpuyHux nevyax. PopmyeaHHs
y nickosux, 060s10HK08UX (hopmax, abo y hopmax 3 memany i
esnieKmpoOHOo20 2paghimy memodamu cmamu4yHo20 abo 8i0ueHmMpPoso20
aummas. OXos100%eHHA - noginbHe (8idnas).

12 - 18 ¥ coemHa 2020
p.

TEMA 7. B'AXKYYl MATEPIA/IN

ToHKOOUCNepCHi mamepianu, W0 ymeoproome rpu 3Milly8aHHI 3 600010
naacmuyHy macy, AKka meepoie i ymeoproe miyHe KamiHHO-nodibHe misno.
Knacugbikayis. lidpasnivyni, nosimpaHi i Kucnomocmiliki.

FidpasniyHi 8'axcyyi mamepianu. lMopmaaHdyemeHm i (ioeo pizHO8UOU,
nyyosaaHosull nopmaaHoOyemeHm, WAaKonopmaaHoyemeHm,
2n1uHozemucmuli uemeHm, pomaHyemeHm, 2idpassiyHe 8arHoO, 8AMNHAHO-
W1aKO8I, BaMHAHO-2/1UHUCMI | 8GNHAHO-30/1bHi YemeHmu. 3aCmMoCy8aHHA Y
bydisHUUMBI Ha3eMHuUX i Mi03eMHUX criopyoxceHb, Ni0OaHUX 8rnausy 800u.
MosimpsHi 8'axcyyi mamepianu. TeepOiHHA | 36epexceHHA MiyHOCMI MinbKu
Ha nosimpi. Fincosi mamepiasu, 8anHo i MazHe3ianbHi 8'axcyui.
Kucnomocmitiki 8'sxcyyi mamepianu. doseocmpoKose 36epi2aHHA MiyHocmi
npu 8ii kucaom.

Po3uuHHe ckno. HalinowupeHiwul crnocib po34uHeHHs cunikam-bpunu —
a8MOoKasHUl. BUKOpuCmMaHHA 019 8U20MOBAEHHA AUUB8ANbHUX i
KUC/Z10MmOompuUBKUX NMAUMOK, mernsoi3oaayitiHux mamepiasie i supobis,
bpuxkemyB8aHHA CKAAHOI Wuxmu, y SKocmi nenmu3amopa 2auHucmux
cycneHsit, 018 2omysaHHA papb i 2na3zypeli, 00epHAHHA CUAIKAMHUX
¢inompis i iH. 3acmocysaHHA 8 bydisHUYUMBI 0415 3MiYHEHHA rpyHmMis,
cunikamu3sayii 0opiz, 8U20MOB/AEHHSA KUCAOMOMPUBKUX UeMeHMmI8 |
bemoHis, aHMUKOPO3iliHUX | 802HE3AXUCHUX 0OMA30K i m.n.

19 - 25 wosmHsa 2020
p.

TEMA 8. EMAI

Emani — cknonodibHi ne2konnaski crsaasu Ha No8epxHi memasesux supobis.
Knacugikayia emaneli. Emani mexHivHi i xyOoxcHi. [pyHMOo8i i MOKPUBHI.
MoKkpusHi emani - enyxi (6ini, nogpapbosaHi) i npo3zopi (6e3bapeHi,
nogapbosati). lekopamueHi NoOKpusHi emari, 3aXUcCHO-0eKopamueHi,
XiMIYHO cmiliKi, camooYUcHI, enekmpontomiHicueHmHi, ¥capocmiliki,
es1eKmpoi301t0t04i, eneKkmponpoegioHi i iH. Teepdicme, 3Hococmilikicme,
abpaszusocmilikicmes, Kopo3iliHa cmilikicme, cmilikicme npomu
8UBIMPIOBAHHA, Hapocmilikicmb i Konbopocmikicme.

HanpyxceHHA 8 emanesomy wapi. 3anexcHicme MiyHocmi 8i0 HaNpyeHs,
W0 BUHUKaOMb y cucmemi emansb-meman. [puduHa BUHUKHEHHA Hamnpyea -
pi3HUUA KoeghiuieHmis mepmiyHO20 po3wuUpeHHsa emani i memany.
®pumosaHi emani. BunnasneHHAa y neuax. MOKpa i cyxa 2paHynayis.
HegpumoesaHi emani. O0epiaHHA WAiKepy MOHKUM MOMes10M HEPO3YUHHUX
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y 800i cuposuHHUX mamepianie. Temnepamypa sunany. «[laagkicme»
emanel. B'a3kicme, HeobxiOHa 014 21a0K020 PO3MIKAHHA N0 Memarny.
OnmuyHi xapakmepucmuku emanel. bauck. [l3epkansHo 8idbume cgimso.
3anexcHicmoe 61UCKy 8i0 MOKA3HUKA 30/10MAEHHA. [nywiHHA. 30ilicHeHHA
2/1YWIiHHA eMasni 88e0eHHAM enyuwiumenis y wuxmy i 006a8Koro ix npu
nomeni gppumu i emani. MexaHiam 2aywiHHA. [AywiHHA 8HACMAIOOK
sudineHHsA anywumesnis 3 posnnaasy. [nywiHHa dobaskamu npu rnomeni
emani. Fazose enywiHHA. PapbysaHHs. BeedeHHs 6 emasnb 6bapsHUKis abo
nizmeHmis. ®apbysaHHa 6apsHUKamu. loHHi 6apeHUKU. OKcuou rnepexioHux
esiemeHmis. Bnaue Ha ¢hapbysaHHA saneHmMHocmi 6apsHuUKie. KonoioHi
6apsHuUKU. ®apbysaHHA niaMmeHmMamu (Konbopose 2ayuiHHA).

26 woemHa —1
aucmonada 2020 p.

TEMA 9 INA3YPI

Cnono0dibHuli noKpus, ymeopeHuli 1e2KonaasKumMu cunikamamu Ha rnosepxHi
KepamiyHux supobis. Line - 3axucm yepernka 8id pyliHyto4oi ii 8o0u,
Kucsom, nyzis, @ MaKoxc 0119 0EKOPYBAHHA.

Knacugbikayis anasypel. 3a KomnoHeHMamu wuxmu, 3a criocobom
20MyB8aHHA - CUpi i hpumosaHi,. 30 03HAKOKO MAABKOCMI - My20rnAasKi i
/71e2K0MNAAa8Ki, 3a 308HiUWHIM 8UGOM - NPO30pi, 2nyxXi, Konboposi, 6e36apsHi, i
0eKopamueHi, 3a 03HAKOK 30CMOCY8AHHA - NOPUENAHOo8a, hasaHco8sa, 014
20HYAPHO20, KAM'IHO20 mosapy md iH.

Monesownamosi, 3emMnsaHi, ceuHyesi, 6opHi, 6OPHO-CBUHYEBI, 3MILUAHI,
COMAHI, cupi, hpumosaHi, my20nnaski, 1e2KoNAasKi, 27yxi, KoNLOPOsi,
mamosi, KpucmanivHi 2nasypi. JekopamuesHi enasypi (momeyHi,
iHKpycmoseaHi, camocsimHi, asaHMW0OPUHOBI, Kpakae ma iHwi). lNopyensHosa
2nasyp. @aaHcosa 2nasyp. [nasyp 014 malioniku i 20H4apHO20 Mmosapy,
2n1a3yp 0719 KAM'AHO20 Mosapy.

OcHogHi sBumoeu 00 2nasypel. Pi3uxko-ximivyHi npoyecu, Wo NPomikarome
npu ¢hapbysaHHi enaszypi. MonekynsapHi i ducnepcoioHi bapeHuUKuU. bapeHUKU
wnuHeneso2o mury. [AywiHHA 2na3ypi. Fomy8aHHA | HOHeCeHHA 2Aa3ypi.
CuposuHHIi Mamepianu, 3acmocosysaHi 0718 8UpobHUUMea 2aa3ypi i enaue
ix Ha enacmueocmi enasypi. [100in cupoBUHHUX Mamepianie Ha 08i OCHOBHI
2pynu: - 20/108Hi - 0718 CMBOPEHHSA CKAOMNoAibHOI 0OCHOBU 2/1a3ypi; -
0onomixcHi - 0014 ¢papbysaHHA abo 011 2nywiHHA 21a3ypi. BIOHOBHUKU.
OKucHUKu. 3Hebapenrosadi.

10

2 - 8 nucmonaoda 2020
p.

TEMA 10. NOPUCTI | BUCOKOAUCMNEPCHI MATEPIATU

Teopia nopoymeopeHHA. [oedHaHHA 8nacmugocmeli: HU3bKA YABHA
winbHicmo (KoHcmpyKyitiHi mamepianu) abo HacunHa wineHicme (cunyyi
mamepianu), HU3bKa mensaonpoesioHicme i GKycmu4yHa npoesioHicme.
YHikanbeHa mpaHcgy3iliHa 30amHicmes - 30amHicme nponyckamu Yyepes cebe
piokKi i 2a30m100ibHIi cybcmaHuii. 3acmocysaHHs 8 AKocmi cum, copbeHmis,
Hociie kamanizamopis. lopucmicms 8i0Kpuma i 3aKkpuma (3aMKHeHa).
LLiImy4yHe ymeopeHHA nop — 88e0eHHA 1eMKUX Nopoymeoprosadyis y
KepamiyHi mamepianu abo CrniHOBAHHA | WBUOKe 0X0/100H#EeHHA CUNIKAMHUX
posnnasis. Memoodu nopusayii mamepianis. Crocibé ssedeHHs 006aB80K, W0
suzoparome npu sunasni. Cnocibé ximiyHo20 cry4y8aHHs.

KoHcmpykuyilini nopucmi i niHucmi mamepianu. Hizdprosami 6emoHu.
lMopucma kepamika. lNopucme cKno.

Mopucma ginempyrova kepamika. @inempyrodi enemeHmu 019 OHUUWEHHSA
rnosimps i piaHux 2asig, 800U, KUCAUX i IYHCHUX PO3YUHIB, 0718 OYUU,EHHSA
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CMiyHUX 800 i iIHWUX PiIOUH PI3HOMAHIMHO20 NPU3HA4YeHHA. TennoizonayilHa
/7leeKkosaaa i 02cHemMpUBKa Kepamika. J/lezkosazi soeHempusu. BupobHuymso
f1e2K08a2UX 802HEMpU8is.

MiHockno - neakuli Hi3dprosamuli hopmosaHuli mamepian 3i cKaa, wo
npedcmasnsae coboro 3ameepdiny cKkAsaHy niHy. TernoizonayiliHe,
38yKonoezsnuHaroye i cneyiansHe niHockao. TennoizonayiliHe NiHOCKAO -
i3onayiliHo-bydisenbHe i i301AyiliIHO-MOHMAaxXHe.

Hezoptoyicms, mopo3zocmilikicme i 6iocmilikicme. TexHos02is
8U20MOBEHHA 3anexHiCMb cmpyKmypu rnop 8i0 memnepamypu i mepmiHy
sumpumku. NMopowkosul i xonodHul cnocib

MpupodHi nopucmi mamepianu. Mem3sa. Tygu. Tpaxim. Tpenen. iamomim.
WmyyHi nopucmi mamepianu. LLnaku. 3ona. Aenonopum. epaim.
Kepamsum. Bepmikynim.
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9 - 15 aucmonada
2020 p.

TEMA 11. KOMMNO3ULIAHI MATEPIANTU

JucnepcHi ¢pasu i ducnepciliHe (MampuyHe) cepedosuuye.

BriposadxceHHA OucnepCcHUX 8KAKOYEHb, 8 MOMPUYHE cepedosuuye y 8u2na0i
4YaCcMOK, 80/10KOH, 080OMIpPHUX ab0 # MPOCMOpPOBUX CIMOK, CMpPo20
OpiEHMOBAHUX 80/0KHUCMUX abo naacmuH4Yacmux ¢pas. Moxcaugicme
peanizayii 8 KOMMNO3uyiliHUX Mamepianax WUpPoOKo2o cnekmpa
snacmusocmel. Ckaad i 6ydosa komno3uyiliHux mamepianie - cmabinoHi
abo memacmabineHi ¢has, Wo He 3Milyromsca y 8CbOMy iHmMepaani pobovux
memnepamyp.

AucnepciliHe (mampuyHe) cepedosuuie - HememaniyHi pe4osuHuU muny
KepamiKu, ckaa, 6emoHny. [Ipobaema cymicHocmi mamepiany mampuui i
mamepiany ducnepcHoO20 HaNoO8HKBAa4Ya. Bumozaa cymicHocmi: sucokuli
adeze3siliHuli 38'A30K Mix Mampuuero i OucrepcHo a3or i 83AEMHA iXHA
hizuKo-ximiyHa iHepmHicmeo. [ucrnepcHa ¢haza 8 Mampuyi: HUMKOBUOHI
Kpucmanu mynaimy, cangipa i iHwi ducnepcHi MOHOKpucmaniyHi ¢hasu.
Kepamiko-memanesi mamepianu (kepmemu) - 2emepoghasHi Komno3uuii,
00epxcy8aHi MemoOOM ropowKo8oi memanypeii, Wo cKkAaoaromscs 3
memany abo cnnasy i 00Hiei abo OekinbKox kepamiyHux ¢paz. Habymms
KoMmrneKcy noainweHux enacmusocmell, Hegaacmusux 8UXiOHUM
KOMMOHeHmMam. Ymosa cymicHocmi ¢pa3 y kepmemax - 6/1U3bKi 3HaYeHHA
KoeghiuieHmie mepmiyHO20 PO3WUPEHHS | 8iOCYymMHicmMb Nonimop@HuUX
nepemeopeHb.OnmumansHi ymosu subopy memasny.

CKAOKepamiyHi mamepianu - cnevyeHi KpucmaniyHi mamepianu, w0
CKAadaromeocs 3i CKaAonodibHOI i KpucmaniyHoi ¢pas. BidpizHatomecs docume
BUCOKOI WifIbHICMIO | MEXAHIYHOK MiyHicmtoo. O0epXaHHSA CriKaHHAM
CyMiWi MOHKONoOpibHEHO20 CKAAHO20 MOPOWNKY i HeOp2aHiYHUX
KpucmanivyHux cnosayk npu memrepamypi, Wo nepesuwye memnepamypy
PO3M'AKWEHHS KOMMOHeHMIs.
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16 - 22 aucmonada
2020 p.

TEMA 12 APMOBAHI MATEPIANTN

ApMo8aHi mamepianu - mamepianu, nocuneHi (apmosaHi) iHwumu,
38uyaliHo 6inbw MmiyHUMU, mamepianamu abo supobamu 3 Hux. 36inbUWeHHsA
miyHocmi, ¥capomiyHocmi, yoapHoi 8'a3kocmi, mpiwjuHocmilikocmi,
0os208i4HOCMI.

APMOBAHI Mamepianu Ha OCHOBI KepamiyHUX Mamepianis i CKkna.
BuKkopucmaHHA memasnesux i HeMemasniyHux 80/10KOH, HUMKOBUOHUX
Kpucmasis, a maKoM« CimoK HQ OCHO8i 80/10KOH
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CknobemoH. bemoH, apmosaHuli cka0- abo CKA0NAAcCMUKo8UMU
B0/10KHAMU.

ApmosaHe cKno. /lucmose Ko, nocuseHe (apmosaHe) OpoMAHOH CIMKOIo.
AzbecmouemeHmHi mamepianu. bydisenbHi mamepianu, Wo cKAadaromecs
i3 3ameepdino2o NnopmaaHOueMeHMHO20 KAMEHH, APMOBAHO20 80/I0OKHAMU
azbecmy.
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23 - 29 naucmonada
2020 p.

TEMA 13. COPBEHTU

CopbeHmu - pe4o8UHU, WO No2auHaOmMe pioki abo 2a3onodibHi cybcmaHuyi.
Copbuyis - npoyec no2aUHAHHA Yux pe4osuH. AbcopbeHmu i adcopbeHmu.
Abcopbuia i adcopbuia. AOcopbuyia ¢izudHa i ximiyHa (xemocopbuis).
3sopomHuli npoyec — sudasneHHA a0copbO8AHUX YACMOK M0BEPXHEHD
adcopbeHmy, mobmo decopbuia. JuHamiyHa pieHosaza. Halisaxcausiwi
mexHiyHi adcopbeHmu - OpibHO3epHUCcmMi (sucokooucnepcHi) i nopucmi
meepdi mina. lumoma rnosepxHsA.

BukopucmaHHA npouecy adcopbuii 014 nodiny eazosux i piokux cymiwel
(memodom xpomamoezpadgpii), npu MoouikysaHHi nosepxHi mamepianis,
¢hapbysaHHi MKAHUH, hiomauyii, 0519 006y8aHHA 0eaKux memaris 3
po3sedeHux po34yuHie, cmabinizayii enekmpuyHux enacmusocmedli
HanisnpogioHUKosuX Npunadis i iH.

Antomozesns - akKmugsHuUli OKcuo antomiHito. Memoo 8u20moseHHs.
BukopucmaHHA: 2nuboKa ocywKa 2a3ise, o4uweHHA 800U, NOC8IMAIHHA
pO34UHi8, oYUWEeHHA maces, 2acy, beH3uHy, NonymHoz0 i NpupodHo20 2a3is,
xpomamoepaghiyHuli nodin cymiwed, yan08sa108aHHA napie crupmis, egipy,
auemoHy, 6eH30sy, Mo2AUHAHHA WKIOAUBUX OOMILLIOK. AtoMO2esnb - HOCil
Kamasnizamopis. Aepocus —8UCOKOOUCepCcHUli CUHMemuYHuUl 0800KUC
KpeMHito. Memoo suzomosneHHsA. BukopucmaHHA. Cunikazens -
36e3800HeHul i npoxcapeHuUl akmMusHuli 2esb6 0BOOKUCY KPeMHIto.
Cunikaeenb — 2idpoginbHuli copbeHm. Memoo
8u20mosseHHA.BukopucmarHsa. PezeHepauia. MoougikosaHuli criyyeHuli
nepsim - cop6eHm, Ha OCHOB8I Cry4eH020 rnepaimy, XiMmiYHo MoOuiKo8aHO20
KpemHiliopeaHiYHUMU pe4o8UHAMU. BukopucmaHHs - 044 nikeioauii
po3ausie Haghmu i HaGhMOoBOoI NaiBKU HA akeamopii Mopis, piK, o3ep
Moxcnusicme pezeHepauii 8ionpaubosaHozo copbeHmy (i3 3aaUUWK08010
Hagpmoro).
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30 aucmonada — 6
2py0OHa 2020 p.

TEMA 14 MOJIEKY/IAPHI CUTA

Leonimu - mamepianu, y AKUX PO3Mipu rnop CyMipHi 3 pO3mMipamu MoseKy.
30amHicme pinempysamu i no2auHamu nuwe mi pe4osuHu, diamempu
MOsIEeKY AKUX MeHWe abo dopisHOOMb diamempam ixHix nop.

MpupodHi i cuHmemuyHi ueonimu - miHepanu, wo npedcmasnaroms cobor
rnopucmi Kpucmanu aaomMocusnikamis, 00 CKAA0y AKUX 8X005Mb MAKOHC
30amHi 00 iOHH020 0O6MIHY KAMIOHU AYHCHUX | 1yHHO3eMesNbHUX efieMeHmis.
BuxkopucmaHHsa 014 2nuboKoi 0Cyw KU i MOHKO20 OYUUEHHSA 2a3i8 i PiOUH,
nodiny cymiwell, 00epHaHHA MOHOMEPI8 BUCOKOI yucmomu, 018
00epHaHHA BUCOKOAKICHUX BEH3UHIB, OCYWeHHA X0100UnbHUX cymiwel
(¢bpeoHis), Hocile kamanizamopis.

MpupodHi moneKkynapHi cuma — yeonimu. LLimyyHi monekynapHi cuma -
CUHMemuyHi yeonimu. Memodu cunmesy. LLImy4yHi monekynapHi cuma -
rnopucmi cmekna. YmeopeHHs 6 pe3ysabmami repexody 3i CK/Aa 8 pO34YUH
OKpemux (jo20 KOMMOHeHMI8 rpu 06pobui CKAa Po3YUHAMU KUcom.
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Tunosuli npuKknad suxiOHO20 CKNA, W0 OAE MopUCMe CMEKO0 —
HampiesobopocunikamHe cKno. BUKopucmaHHA: nodin i o4uuwjeHHa cymiweli
nonimepis i biononimepie 8 bioximiyHoMy cuHme3si, AK HOCIi hikcosaHuUX
thepmeHmis i 8 2a30-piOUHHIl xpomamozpagii
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7 — 13 2pyoHsa 2020 p.

TEMA 15 BO/ZIOKHUCTI MATEPIA/IN

BosoKkHuUcmi mamepianu — mamepianu, wo ckaadaromecs (nosHicmio abo
YacmKo8eo) 3 80/10KOH. [1pupoOHi 80a0KHUCMI mamepianu. A3becm.
TOHKOB0/10KHUCMI MiHEpanu Kaacy cunikamis, epynu ceprneHmuHy i
amapibonis. PisHosUOU ceprieHMUHOBUX: xpuzomusn-azbecm. MiHepan epynu
ceprieHMuHy, 800HUU cunikam mMazHito. 3aCmocy8aHHA Yy MeKCmusbHil,
uemeHmHil, naneposit, padiomexHivHili npomucnosocmi, y supobHUymMei
esnieKmpoizonayiliHux mamepianie, 00poxcHix NoKpummis. A3becmosuli
nanip. Enekmpo-, menno- i 2iopoizonauitiHuli nanip. 3acmocy8aHHA.
A36ecmosa MKAHUHA — MKAHUHQ, W0 CKAa0aemocA yinkom abo
rnepesaxcHo 3 a36ecmogo20 80/10KHQA.

MiHepanbHe 8010KHO. bazanemose 80710KHO. OCHOBHI KOMIOHEHMU.
Ocobnusicms - 8UcoKa MiyHicmes, XimiyHa cmilikicms, 3Hococmilikicme.
BuzomoeneHHA po30y8aHHAM cmpymeHA 6a3a716mo8o20 po3risiasy.
BuxkopucmaHHa sK ginempysansbHuli i mennoizonauiliHul mamepiasn.
3acmocysaHHsA 8 AKOCMi 38yKoi30aayiliHo20 mamepiany.

CKnAHe 80/10KHO. OCHOBHI pi3HOBUOU CKAAHO20 80/M0KHA. be3nepepsHe i
wmanensHe. LLImabukosuli cnocib. @invepHuli cnocib. Jymmoeosi memoodu.
Ldymmeosuli ginbepHuli crniocib. BidyeHmposuli cnocib. BioyueHmposo-
dymmeooasuli cnocib.

®i3uKo-ximiYHi 81acmueocmi CKM0BOOKHA | Mamepiasie HA iX OCHOBI.
CKknadu cmekon. MexaHiuyHi enacmusocmi. li2pockoniyHicme. XimiyHa
cmilikicme. EnekmpuyHi enacmusocmi. TenaonpogioHicme.
Temnepamypocmilikicme. CeimsomexHiyHi 8aacmusocmi. BonoKOHHa
onmuka.
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14 — 20 2pyoHsa 2020 p.

TEMA 16 MOHOKPUCTA/IIYHI MATEPIATU

BupouwysaHHA MOHOKpUCMAnie. YMBOpeHHS i picm Kpucmanis - CKAadHul
izuko-ximiyHuli npouyec, nos'azaruli 3i cmpubkonodibHUM nepexooom 3
HeynopAaGKo8AHO20 CMAHY PEYOB8UHU, pO3aa8y, PO34YUHy, napy, y
KpucmasniuHy meepoy ¢aszy. HeobxioHa ymosa noyamky Kpucmanizauii -
rMnopyweHHsA pisHO8A2U cucmeMU WAXOM Nepeoxos100xeHHA abo
rnepeHacu4YeHHA PO3YUHY.

Jlsa emanu npouyecy Kpucmanizayii: ymeopeHHa KpucmarniyHo2o 3apooKa i
pocmy 3apo0Ka 8 kpucmas. CoHMaHHe 8iOKNa0eHHA Ha 3aPOOKY
peyvyosuHU, W0 ymeoptoe npasunbHuli bazamozpaHHuli Kpucmann.
Bupouw,ysaHHaM 3 po34uHy. [i0pomepmanbHuli cuHme3s - 0518 8UPOU,YBAHHSA
CUHMEMUYHUX KpUCMarnie Keapuyy. YcmamkyeaHHA 0414 8UPOWYBAHHA
Kpucmanis.

BupowysaHHA Kpucmasnie 3 po3naasy. Ycmamky8aHHA 0414 8UPOW,YBAHHA
Kpucmanie 3 po3nnasy. Memood Yoxpaneckozo. Memod Kuponynoca.
Memod BepHelins.

Had4ucmi mamepianu. lMpobaemu cyyacHo20 mamepiaano3Haecmsa (8
A0epHUX MeXHOs102iX, HanisnposioHUKO8Il mexHiyi, 80/10KOHHIT onmuyi
ma iHwux) - ompumaHHsa 0cobauso Yyucmux pe4yosuH. Memood 30HHOI
naasKu. Cxema memooy 30HHOI naasku. Cxema po3nodiny KoHYyeHmpauii
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OOMIWOK 8 3pA3KY:
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21 - 27 2pydHa 2020 p.

TEMA 17. SMIUHEHHA CKNA

Memoodu niosuuwjeHHA AKocmi nosepxHi. MexaHiyHe nonipysaHHA. XimiyHe
rnonipysaHHsA. BozHese nonipy8aHHsA. Pi3HOB8UO 802HEB020 M0iPYyBAHHS -
cnocib hopmy8aHHA CKAOMACU HA0 Po3MnaasomM 071080, MAK 38aHUl ¢hnoam-
npouec. lNMepesaau i HEQONIKU 3MIYHEHHA WAAXOM NiO8UUEHHA AKOCM|
ogepxHi.

Memoodu cmeopeHHA 3aAUWKO8UX CMUCKAKOYUX Hanpy#eHb. Pizuka
npouecy. 3miHa TK/IP nosepxHegoz20 wapy. Emanto8aHHA. Buny208y8aHHA.
BucokomemnepamypHuli ioHHUl 06MiH. TepmiyHa Kpucmanizayis.
3azapmyesaHHA. Io0HOOOMIHHE 3MiYHEHHA. 302aPpMYBAHHA i
mepmMOo3MiYyHEHHA

®i3u4HUl cMUCA 3MiYHEHHA CMEKOA MemoOOM CMBOPEHHA M0B8EPXHEBO20
rnonepeoHbO HAMPYHeH020 cmucsa020 wapy. Cxema po3nooiny HanpymeHo
ycepeoduHi nucma 3a2apmoeaHo20 CKAa. [1opi8HAHHA erntop HANpPyH#ceHs y
302apMo8aHOMY i MepMO3IMIUHEHOMY CKi

bpoHeckno. Bumoau do npo3opoi 6poHi. Kynecmilike ckao — 6aeamowaposa
KoHcmpykuyia. MexaHiam pyliHyeaHHA. Cnocobu su2omoseneHHA
bpoHb0B8aHO20 cKna. lniskosa mexHonoziA. 3aa1U8HA MexHo102iA. OCHOBHI
emanu i Memoou 8Uu20Mo8/aEHHA CKA0 BPOHI.

Ponb 3axucHoi naigku. 3anobiecaHHA NOMPAnAaHHIO OCKO/KI8 y NpUMilyeHHI
HaBIMb KOAU CKM0 8Ce-maKu po3busaemsca. 3axucm 8i0 MPOHUKHEHHSA -
36epexceHHA yinicHocmi 8ikHa (Hasime nicasa po3busaHHs). LLlymoizonayis.
Hemoxcnusicms npocnyxo8y8aHHA pO3MO8 8 MPUMIUEHHI WAAXOM 3HAMMA
38YKOBUX KOMUBAH®G 3i CKAA CrIeyiasnsbHO anapamyporo.
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28 2pyoHa 2020 p. — 3
ciyHA 2020 p.

TEMA 18. MOAN®DIKALIA NOBEPXHI CTEKO/

Modudpikauis nosepxHi - nesHuli MmexaHiyHut, mepmiyHuli, XimiyHul i iHwWi
snausu (0ii) Ha nosepxHio 8upoby 3i ckna, wWo NPU3soOUMs 00
KapOUHanbHOI 3MiHU ekcriayamayiliHux enacmusocmell ycbo2o 8upoby 6
yinomy. MemooO HaHeceHHA Ha MOBEepPXHKO CKAA (hYHKUIOHANbHO20
noKpummas y 8u2na0i nnieKu, AKa Yepe3 8UCOKY adze3ito MiyHO
YMpUMYy€EMbCA HA 08epxHi ckaa. Memoo ioHoobmiHHOI modugikayii
rosepxHe8020 Wapy CKAA 30 PAXyHOK Ougy3ii y CK10 0esKUX CMOPOHHIX
ioHis 3 po3nnasis coneli. Knacugikauis hyHKUIOHAAbHUX MOKpUMMI8 rno
cKny. Miponimu4yHe, BakyymHe

TeepOe, Mm'sKe, OekopamueHe, COHYe3axucHe, 03epKansHe, aHMubsiKose,
Hu3bKoemiciliHe, padio3axucHe, cmpymonposioHe, 3miyHrrue,
thomoxpomHe, eneKmpoxXpoMHe, CaMoo4lUcHe, aHmubakmepiansHe
nokpumms

Budu cmekKon i3 naiekosumu nokpummsamu. Memasnesi nokpumms (nnisku).
OKcudHo-memarnesi naieku. CmpymonposioHi cmekaa. CoHye3axucHi abo
mensa03axucHi cmekna.

HaHeceHHA hyHKYIOHAAbHUX MOKPUMMIB HA CKA0. TexHos102if 00epHaHHS.
MiponimuyHe HaHeceHHA. XimiyHe ocadxceHHs 3 2a3080i ¢hazu. BakyymHe
HaHeceHHA nokpummis. KamodHe po3nuneHHs. MazHempoHHe
Hanunto8aHHA
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lpakmuyHi 3aHAMMA

Memotw npaKmu4yHUX 3aHAMb € 3AKPINAeHHA MeopemuyHUX 3HaHb, OMPUMAHUX HA AEKUifx ma 8
npoueci camocmitliHoi pobomu 3 simepamypHUMU Oxcepesaamu 8 Xo0i 8UB4YEHHSA HABYAIbHOI QUCUUNAiHU
«CunikamHe mamepiasnozHascmeo». Mamepian nNPaKMuUYHUX 30HAMb CrIPAMOBAHULU HA 00EepPHAHHA
0oceidy po38’A3aHHA MPAKMUYHUX 300a4Y XiMIYHOI MeXHOM02il WAAXOM PO3PAXYHKI8 ¢hi3UKO-XIMiYHUX
rpoyecie 8 MexHo02il KePamiKku i CKAa.

TuxOeHb Tema Onuc 3annaHosaHoi pobomu
1 lpakmuyHe 3aHAMMA Neol Po3paxyHOoK cKnady cuposuUHHUX mamepiasie 014
KepamiuHi mamepianu 8U20MO8sIeHHA yeanu
2 lNpakmuy4He 3aHAMMA No2 AHQAi3 OUHAMIKU HAPOCMAHHA pidKoi hasu 8
BozHempusu cucmemi Al,03-Si0O, npu sunani WamomHux

802Hempusgis

3 lNpakmuy4He 3aHAMmMA Ne3 AHaniz diaepamu cmaHy cucmemu Na,O-CaO-SiO; i
CKno pPO3PAXyHOK XiMiYHO20 CKAaody CKa
4 lNpakmuy4He 3aHAMMA Ne4 AHaniz diaepamu cmaHy cucmemu Li,O-Al,03-SiO; i
Cumanu PO3PAXyHOK XiMi4HO20 CKNaody

esKpunmumM-crnooymeHosux cumarie

5 MpakmuyHe 3aHamms No5 Bubip diaepamu cmaHry, wio sidnogidae
lempypeiyHi mamepianu 6a3anbmosum nempypaiyHum mamepianam. OyiHKa
memmepamypu o8HO20 PO3aAa8AeHHA mamepiany

6 lpakmuyHe 3aHAMMA Ne6 Po3paxyHOK XiMiYHO20 CKaady wuxmu 045
B'sxcy4i mamepianu 00epPHCaHHSA MOPMAAHO-YEeMEHMHO20 KAiHKepy
7 lMpakmuyHe 3aHAMMA Ne7 Mid6ip i po3paxyHOK ximiuHo2o cKknady emasi ro
Emani memany (anromiHiro)
8 lMpakmuyHe 3aHammsa Ne8 Mid6ip i po3paxyHOK XimiuHo2o cKnady enalypi 001
nasypi madoniku
9 lNpakmuyHe 3aHAMMA Ne9 Po3paxyHoK 8iOKpumoi i 3aMKHeHoI mopucmocmi
Mopucmi i sucokoducnepcHi | KepamiyHUx mamepianis
mamepianu
10 MpakmuyHe 3aHammsa Ne10 | CKnadaHHA Kamasnozie Kepamiko-memaseasux

Komno3suuyiliHi mamepianu Komno3suyiliHux mamepianie (kepmemis)

11 MpakmuyHe 3aHammsa Nel1l | AkicHa ouiHKa enop Harnpy#ceHHs y eupobax,
ApMosaHi mamepianu apPMOBAHUX CKA080AOKHOM
12 MpakmuyHe 3aHammsa Ne12 | CKnadaHHA mexHOA02iYHOI cxemu cuHme3sy
CopbeHmu cunikazenio
13 MpakmuyHe 3aHammsa Ne13 | AHaniz diaepamu cmary cucmemu Na,0-B,03-Si05 i
MonekynapHi cuma PO3PAXYHOK CKAAOy Wuxmu 07151 00ePHAHHA

MOEKYAAPHUX cum

14 lMpakmuuHe 3aHAamMmsa Ne14 | AHQI3 ICHYOYUX CK0BOA0OKHUCMUX Mmamepiasie Ha
BosokHucmi mamepianu npedmem ix memmnepamypocmikocmu
15 MpakmuyHe 3aHammsa Nel5 | CKnadaHHA Kamasozie MOHOKpUCMAniyHUX
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MoHoKpucmaniyHi mamepianu

mamepianis, Wjo 96780Mb iHMepec 045 Cy4acHUxX
mexHosoeill

16 Mpakmuy4He 3aHAMmMA Ne16 | CKAa0aHHA MexHO102iYHOI cxemMu iOHHO-06MiHHO20
3MiYyHeHHA cKna 3MIUYHEHHA CmeKorn
17 Mpakmuy4He 3aHAMmMA Ne17 | Po3paxyHOK egpekmy npocsimsaeHHA CmeKosn
Mooudikayis nosepxHi wnaxom moougpikauii ii nosepxHi
cmeKon
18 3aKA04YHE 3aHAMMA. Konoksiym

JlabopamopHuli npakmMuKym

Memoto nabopamopHo20 MPAKMUKYMY € 3QaKpPIinAeHHA meopemuyHuUx 3HOHb, OMPUMAHUX Ha
AeKkuiax ma 8 npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHumu Oxcepenamu 8 Xo0i 8UBYEHHSA
Has4yaabHOI ducyunniHu «CunikamHe mamepiano3Hascmeo». Mamepian nabopamopHO20 NPAKMUKYMY
cnpAmMosaHuli Ha o00epiaHHA 00c8idy 8aPKU CMeKos 3a0aH020 CKAaldy | 00CniOxceHHA ix ¢hi3uKo-
XimiyHux enacmusocmedl.

TuxOeHb Tema Onuc 3anaaHo8aHoi pobomu

1 JlabopamopHa poboma Nel LocnioxceHHs ekcrinyamauyitiHux enacmugocmeli
KepamiyHi mamepianu KepamidyHoi yeanu

2 JlabopamopHa poboma Neo2 LlocnionceHHA ¢izuko-ximiyHUx enacmusocmeli WaMomMHUX
BozHempusu 8o2Hempusis

3 JlabopamopHa poboma Ne3 CuHme3s cmekon cucmemu Na,O-CaO-SiO, i 0ocnionceHHs i3
CKno enacmusocmeli

4 JlabopamopHa poboma Ne4 LocniornceHHAa mepmivyHoi cmilikocmi
Cumanu esKpunmum-crnooymeHosux cumanie

5 JlabopamopHa poboma Ne5 ExkcriepumeHmMansvHe 8U3HAYEHHA MemMmiepamypHoi
MempypeiyHi mamepianu cmilikocmi supobis 3 6a3anemy.

6 JlabopamopHa poboma Ne6 ZocnidnceHHA KiHemuku meepoliHHA nopmaaHOyemeHma
B'axyui maTepianu

7 JlabopamopHa po6oma Ne7 HaHeceHHAa emani Ha antoMiHil
Emani

8 JlabopamopHa poboma Ne8 HaHeceHHA ena3ypi Ha malioniky
nasypi

9 JlabopamopHa poboma Ne9 JlocnionceHHA KiHemuKu ymeopeHHs 8i0KpuUmMoi i 3aMKHeHoi
Mopucmi i eucokoducriepcHi | mopucmocmi 8rpooosH« sunany KePamiku
mamepianu

10 JlabopamopHa poboma Ne10 | CuHme3 Kepamiko-memasnesux KOMo3uyitiHux
Komno3suuyiliHi mamepianu mamepianis (kepmemia) i 0ocniorceHHsA ix enacmusocmeli

11 JlabopamopHa poboma Nell | EkcnepumeHmManbHa OUiHKA 3MiUHI0HYOI Oif apMyBaHHS
ApmosaHi mamepianu 8UP06I8 CKN0BOMOKHUCMUMU Mamepianamu

12 JlabopamopHa poboma Nel2 | [ocniduceHHA KiHemuKu rno2auHaHHA napie soou
CopbeHmu cunikazenem

13 JlabopamopHa poboma Nel3 | JocnioxnceHHs KiHeMUKuU 8Us1y208y8AHHA CMEKOA cucmemu
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MonekynapHi cuma Na,0-B;03-Si0, 8npo0osx ymeopeHHA MOAEKYAAPHUX cCUm

14 JlabopamopHa poboma Ne14 | EKkcnepumeHmasnbHe 00CAiOHEHHA CK/I080/10KHUCMUX
BonokHucmi mamepianu mamepianie Ha npedmem ix memmnepamypocmikocmu

15 JlabopamopHa poboma Nel5 | JocnidxwceHHs A8uwa aHiZ3omponii MOHOKpUCManiyHuUX
MoHokpucmaniyHi mamepianu | mamepianis

16 JlabopamopHa poboma Nel6 | EKcrniepumeHmanbHe 00CniOHeHHA 36inbuweHHA MiyHocmi
3MiUHEHHA CKNa CMEeKOos1 Ha BURUH WAAXOM iOHHO-06MiHHO20 3MiUHEHHA

17 JlabopamopHa poboma Nel7 | EKcrniepumeHmManbHa OUiHKA eghekmy npoceimaeHHs
Mooudikauyis MoBEPXHIi | cMeKosa Ha OCHOBI 8UMIPY KoeiyieHmy nponycKaHHA i
cmekKon 8i003epKaneHHA

18 3aKAr04YHe 3aHAMMA. Konnokesiym

6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BK/OYAE N0BMOPEHHSA neKUiliHoz2o
mamepiany, o¢opMaeHHS [[PomokKonaie | 38imie 3 nab6opamopHO20 NPAKMUKYMY, BUKOHAHHSA
po3paxyHKogoi pobomu, nid2comosKka 00 3axucmy NMPAKMuUYHUX 3a0800H6 MA PO3PaxyHKoeoi pobomu,
nidcomoska 00 eK3ameHy. PeKomMeHO0B8AHA KifnbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020mMosKy 00
303Ha4YeHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200uH

Buo CPC .
Ha nidecomosKy

lideomoska 00 ayOumopHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA neKyiliHoeo mamepiany, | 3 — 4 200uHU Ha
CK/AOAaHHA ronepeodHix 8apiaHmie npoz2pam 051 NpoeedeHHA PO3PAXYHKI8 HA | MUMCOeHb
3aHAMMAX, 0hopMAEHHA 38imie 3 1a6OPAMOPHUX MPAKMUKYMIE

BuxkoHaHHA po3paxyHKosoi pobomu 10 200uH
Midecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 10 200uHu
lideomosKka 0o eK3ameHy 30 200uH

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTuKa HaBuYaNbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Y 3suyatiHomy pexcumi pobomu yHieepcumemy nekuii ma 1a6opamopHi NpakmuKymu rnposoosimscs 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miluaHomy pexcumi AeKyiliHi 3aHAMms npoeoodsmeca Yepe3 naamgopmy
ducmaHuyiliHozo HasyaHHA CikopcbKull, 1a60pamMopHi NPAKMUKyMU — y KagedpanbHux nabopamopisx. Y
oucmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA NpPo8oOSIMbCA Yepe3 naameopmy OUCMAHYiliHO20 HABYAHHSA
Cikopcbkuli. BiosidysaHHA neKuili ma AabopamopHUX NPAKMUKyMie € 0608°A3K08UM.

Ha noyamky KoxuHOI seKkuii nposodumsca onumyeaHHS 3ad mMamepianamu rnonepedHbvoi aekuii i3
30CMOCY8AHHAM iHMepakmueHuUx 3acobis. [leped MOYAMKOM 4Yep2080i MeMU /AEKMop MOoxMce
Hadcunamu MUMAHHA (3 30CMOCYBAHHAM [HMepakmueHux 3acobie 3 Memow BU3HAYEeHHA PiBHA
o0bizHaHocmi 3006ysayis 3a O0aHO MeMOo Ma Nid8UWEHHA 3ayiKasaeHocmi.

Mpasuna 3axucmy 1a60pPaMOPHUX MPAKMUKYMIi8 ma po3paxyHKosoi pobomu:

1. [lo 3axucmy Oonyckaromeca cmydeHmu, AKi MpPasuabHO BUKOHAAU PO3PAXyHKU (npu
HernpasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX ¢1id ycyHymu).
2. 3axucm si0bysaemeocsa 3a epaghikom, 3a3Ha4YeHUM y 1.5 3a iHOUBIOyanbHUMU 3a80AHHAMU.
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3. [licna nepegipKu 3a80aHHA 8UKAAOAYeM HA 3aXUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020/bHA OUIHKA i poboma
88AHAEMBLCA 30XUUEHOH.

4. Hecsoe4acHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 No8aMcHoI NPUYUHU Wmpagyromscs 8i0nogioHo
00 npasus npu3HaA4YeHHs 3a0xXo4y8anbHUX Ma wmpagHux banis.

[pasuna NpusHaAYeHHA 300Xo4y8aabHUX Ma wmpagHuUx banis:

1. HecsoeyacHe 8UKOHAHHA nab6opamopHO20 Npakmukymy 6e3 nosaxcHoi npuyuHU wmpagyemocs

1 6anom;

HecsoeuyacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHu wmpagyromecs 1 6aaom;

3. 3a KoxcHuli muxcdeHb 3ani3HeHHS 3 MNOOQHHAM pPO3PaxyHKosoi pobomu Ha nepesipKy

Hapaxosyemobca 1 wmpagpHuli 6an (ane He binbwe 5 b6anis).

3a modepHizayito pobim Hapaxosyemeocs 8i0 1 0o 6 3aoxouysanbHuUx b6asie;

5. 30 8uUKOHGHHA 3a80aHb i3 YOOCKOHANEHHA OUuGaKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
HapaxogyemocsA 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysansHux basnis;

6. 3a akmueHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemsca 0o 1 3a0xo4yysanbHo20 bany (ane He binbwe 15
banie Ha cemecmp).

N

A

Monimuka dednaaliHie ma nepecknadaHb: 8U3Ha4YaeMscA n. 8 [osoxwceHHA Npo NnomoYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoHMposb pe3dyaomamis Has4yaHHA 8 Kl im. lzeopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buam KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTtiB HaB4YaHHA (PCO)

Budu KoHmMposawo 8cmaHo8s110omMbcA 8i0nosioHO 00 [1onoxceHHA nNpo NomoyvHul, KaneHOapHul ma
cemecmposuli KOHMpPosb pedynomamis Hasg4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1. MomoyHul KOHMPOsb: ONUMYBAHHA MiOYAC YUMAHHA AeKyil, Ha 1a60paMOPHUX MPAKMUKYMAX,
MKP, 3axucm PrP.

2. KaneHOapHuli KOHMPOsb: NMPo8oOUMbLCA 08i4i HG cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHA 8umoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOabL: NucbMosuli (mecmosuli) eKk3ameH.

PelimuH20ea cucmema oOyiHOBAHHA pe3yabmamie HaO8YAHHSA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOya po3paxos8yemobcs 8uxo0sa4u i3 100-6aabHOI WKaAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomsazom cemecmpy) CKAAOAEMbCA 3
banis, wo cmyoeHm ompumye 3a:

— GKMUBHY y4acme 8rnpo0oexc neKUiliHux 3aHAmMb (QUCKyCiliHi KomeHmapi, 3anumaHHsa mouio);

— 8i0noeidi Ha 3anNUMAHHA 1eKMOoPa 8rMPoO08M« NeKUilIHUX 3aHAMb;

— pobomy 3 nabopamopHoz2o npakmuxkymy (18 mem 3aHAmMs);

— pobomy Ha npakmuy4yHux 3aHAMmsAx (18 mem 3aHAMb);

—  HAMucaHHA MoOYybHOI KOHMPosabHoi pobomu (MKP);

2. Kpumepii HapaxysaHHAa 6anis:
2.1. Poboma 8npodosx AeKuiliHux 3aHAMb
akmueHa yyacme — 1 6an 3a 1 3aHAmMmsa (makcumym 18 6anis)
npasunbHa 8idnoesiob Ha 3aNUMaHHA nekmopa — 1 6an (makcumym 10 b6anis)
2.2. Poboma 3 nabopamopHo20 NpakmMuKymy:
— 6e3d0o2aHHa poboma — 4 barnis;
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— € neesHi HedosiKu y nidczomosyi ma/abo suKoHaHHI pobomu — 3 6anu;
— € Hedosniku y nidczomosyi ma/abo suKoHaHHi pobomu —2 — 1 6anu.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuweHa — 0 banis.
BukoHaHHA pobomu:
- poboma 8UKOHAHA NOBHICMIO i 8ipHO npomszom gideedeHoe2o Yyacy — 2 banu;
- poboma 8UKOHAHa Malixce no8HiCMIO i 8ipHO npomszom sidsedeHo20 4Yacy abo Mae
HenpuHyunosi Hemo4Hocmi — 1,5 6asis;
- poboma 8UKOHAHQA binblue HiX HanoaA08UHY npomsazom sideedeHoz0 Yacy — 0,5 6anis;
- poboma 8UKOHAHA NMPOMA20M 8i08€0eH020 Yacy MeHWe, HiX Harnos108UHY, pe3yasmamu
pobomu micmames 2pybi nomMusKu, 8i0cymHicme 8UKOHAHHA pobomu — 0 barnis.
Akicmeo 3axucmy pobomu:
- cmydeHm BipHO i NMoB8HiCM0 B8UKOHA8 8Ci HaOAHI 00 3axucmy 3a80aHHA (8i0nosie Ha
3anumadHsa) — 2 banu;
- cmyOeHm BipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 01 3axucmy 3a80aHHA, asne donycmus Hecymmesi
HemoyHocmi — 1,5 6anu;
- cmydeHm npu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0N08i0sSX HA 3anumaHHA) odonycmus pso
cymmesux HemouHocmeli — 0,5 6an;
- cmydeHmM npu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0N08I0AX HA 3aNUMAHHA) donycmus cymmesi
Hemoy4Hocmi — 0 6anis.
2.3. MoOynbHuli KOHMpPOn®b.
Baeosuli 6aa — 5 b6anis. OyiHHB8aHHA pobomu Mposodumsca 30 HACMYMHOK WKAs0H0:!
— nosHa 8idnoeide (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii) — 5-4 banis;
— JdocmamHbo MnosHa 8idnoside (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauyii), abo nosHa
8i0rn08io0b 3 HE3HAYHUMU Hemo4YyHocmamu — 4 — 3 baris;
— HernosHa 8i0nosios (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii) ma He3Ha4Hi nomunku — 3 — 1
banis;
— He3a008inbHa 8i0Nosiob (He 8idrnosioae s8uMo2am HA «3a008is1bHO») — 0 barnis.

YM080H0 OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3 KAneHOAPHO020 KOHMPOA € BUKOHAHHA BCiX
3annaHo8aHuUx Ha ueli yac pobim (Ha uyac kKaneHOapHo20 KoHMposaw). Ha nepwomy
KaneHOapHoOMy KoHmMposni (8-l muxodeHb) cmyOeHm OmpumMye «3apaxo8aHO», AKWO (io2o
nomoyHuli petimuHe He meHwe 10 6anie. Ha Opyzomy KaneHOApHOMY KoHmposni (14-i
muxoeHb) cmydeHm ompuMye «3apaxo8aHo», AKWO (ozo nomoyHull pelimuHe He meHwe20
basis i 3apaxosaHa po3paxyHkosa poboma.

MakcumanbHa cyma 6anis, AKy cmyodeHm moxce Habpamu npomsz2om cemecmpy, cKkaadae 60
banis:

RC = rpex + Ipa6 + Fkp + Fpap = 25+20+5+10= 60 banie

Ymoeoro donycky 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHA 8Cix 1abopamopHUX MPAKMUKYMI8, HAMNUCAHHA
MKP, 8UKOHGHHA Ma 3axucm pPo3paxyHKoeoi pobomu ma KinbKicms pelimuHeosux 6asnie He
meHwe 30.

4. Ha 3aaiKy cmydeHmu 8UKOHYOMb MUCbMO8Y KOHMpPOsabHy pobomy. KoxcHe 3a80aHHA micmumes 080
meopemuY4HuUX 3arnumaHHA (3a80aHHA) | 00He npakmuyHe. KoxcHe 3anumaHHA (3a80aHHSA) OYiHIEMbCA
30 MAKUMu Kpumepiamu:
KoxtHe meopemuyHe numaHHA oyiHioemeoca y 13 6anis, a npakmuyHe — 14 6anis.

Cucmema oyiHHBAHHA MeopemuYHUX MUMAHb:

«8iOMIiHHO», Nos8Ha 8i0Nosidb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 13—12 banis;
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«0obpe», 00CMamMHbLO No8HA 8idnNoeidb (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauii, abo He3Ha4YHI
HemoyHocmi) — 12 — 10 6anis;

«30008iM1bHO», HernosHa 8ionoside (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii ma deski nomusku) —
10 - 8 6anis;

«He3a008iM1bHO», He3a008inbHA 8i0nosids — 0 basis.

Cucmema oUiHKB8AHHA MPAKMUYHO20 3ANUMAHHA:

«8iOMIHHO», NoBHe b6e3rnoMusKose po36’a3y8aHHA 3a80aHHA — 14—13 b6anis;

«00bpe», nosHe po36’sa3y8aHHA 3a800HHSA 3 HECymmesumMu HemodyHocmamu — 13 —10 banis;
«30008i1bHO», 30800HHSA BUKOHAHE 3 MesHUMU Hedosnikamu — 10 -8 basis;

«He3a008i1bHO», 3080AHHA He 8UKOHAHO — 0 baris.

Y sunadKy 36epexceHHs KapaHmMuHy i QUCMAaHYiliHoi hopmu HABYAHHSA eK3ameH 8i0bysamumemscs
y mecmosomy pexcumi Ha riaamgopmi google forms. byde cchopmynvosaHo 50 3anumaHe HA AKi
3arponoHo8aHo o 3 8idnoesidi, 3 AKUX MifnbKu 00Ha b6yde 8ipHOIr.

Cucmema oyiH8aHHA byde HacCMynHoo:

% npasunbHux gionosioedl banu
100 - 85 40 - 35
84-70 34-30
69 - 55 29-25
54-40 24-20

Tabnuus BignNoBigHOCTI penTUHroBmx 6anis OLiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LKaolo:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe pnobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3aao0BinbHO
He BMKOHaHi ymOBW A0NYCKY He ponyuweHo

9. JAopatKkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Bumozau 00 oghopmreHHs po3paxyHKoeoi pobomu, nepesik 3anumaHs 0o MKP ma ek3ameHy HagedeHi y

Google Classroom «IHHo8ayiliHi mexHosnoeii y supobHuUymMsi cneuyiaanbHo2o0 ma Nnobymosoezo cKaa

» (nnamdgpopma Sikorsky-distance).

Mepenik mamepianie, AKUMU 00380/1€HO KOPUCMYB8AMUCH Mi0 YaC eK3aMeHY:

Po6ouy nporpamy HaB4YyanbHOI gucumunaiHm (cunabyc):

CKNageHo BMKIaaa4amm Kapeapm XimiyHOi TeXHOOriT KepamiKkm Ta cKna:

aou., K.7.H. NnemanHikosum M.M.

aou,., K.T.H. Tobinko B.1O.

YxBaneHo kadpeaporo XimiyHOT TexHoNOoTii Kepamiku Ta ckna (npotokon Ne 18 Big 17 yepsHa 2021)

Noroa)xeHo MetoaunyHo Komicieto pakynbTeTy (npotokon Ne 9 Bia, 19 TpasHA 2021 p.)
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