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Po3miweHHA OCBITHLOI EnekmpoHHuli Kammyc

KOMMOHEHTH

Mporpama ocBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
1. Onwuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yNAbTaTU HaBYAHHA

CunikamHe mMamepiaso3Haecmeo - Ue 2asay3b HAYKU i mexHiKu, AKa 3aUMaemocsa O00CAIOMEHHAMU 3
npobaem Ximii, i3uKo-ximii NPUPOOHOI MiHepPanbHOI CUPOBUHU MA MexHO2eHHUX NMPodyKmie, Hamnienpooykmis i
20Mo8uUX Mamepianie, @ MAKOMH( BK/AOYAE eKCrepumeHmasbHe po3pobaeHHA | meopemuyHe 0brpyHMyeaHHsA
HOBUX eheKmuBHUX ma HempaoduyiliHUxX XiMiKo-mexHOo102iYHUX npouyecie nepepobKuU MpupPoOHUX i MexHo2eHHUX
mamepianie 3 MEMO 00EPHAHHSA 8'AHCYYUX PEYOBUH, KePaMIYHUX Mamepiasie, CKAd, CMe8opPeHHA KOMMO3UYiliHux
mamepianie ma 3axXUucHUX MOKpummis. HayKa npo mamepianu CcripAMOBAHA HA BCMAHOB/EHHA ICHYOYUX
B83GEMO38'A3Ki8 MiHC XiMiYHUM CKAaodom (opzaHizauiero 6yoosu HA AMOMAPHOMY i MOAEKYAAPHOMY pieHi) 3
MIKpOCMPYKMYPHUMU i MOKPOCKONIYHUMU 8/10CMU80CMAMU Mamepianis.

[lpedmem 0c8imHbOI KOMIOHEHMU - iCHYHOYi MexHO102ii CyYacHO20 CUAIKaMHO20 Mamepiaso3Hascmaa i
nowyK memoodie ix YOOCKOHAAEHHS 3 Memok O00epHaHHA 6upobie (3 yHIKAAbHUMU eKchayamayitiHumu
esacmusocmamu.

Memoto 0c8imHb0i _KoMnoHeHmMu € ¢opmysaHHs y 3006ysayvie suujoi oceimu (3.8.0.) pieHa PhD
KomnemeHmHocmel:

IHMezpaneHa KoMnemeHmMHicMe:




- 30amHicme po3e’azysamu KomnaekcHi npobsaemu 6 2any3i npogeciliHoi ma/abo 00cnidOHUUbKOT
iHHOBaUyiliIHOI disnbHOCMI y cghepi OocnioreHHs, pPo3pobKU XiMiYHUX Mpoyecie ma anapamis, wo nepedbayae
2/1ubOKe nepeocMUC/IeHHA HaABHUX MA CMBOPEHHSA HOBUX YiniCHUX 3HaHb ma/abo npogeciliHoi Npakmuku.

3a2016Hi KOMIemeHmMHocmi:

- 3K 01 36amHicms 00 abcmpakmHO20 MUC/IEHHS, AHAI3Y MA CUHMe3y.

-- 3K 04 30amHicmb cnidysamu emuyHUM i Npasosum HopMam y npodgeciliniti disnbHocmi.

®axosi KomrnemeHmMHocmi:

- ®K 03 30amHicmb sussaamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu 8 cghepi XimiyHux npoyecie ma

anapamis, oyiHro8amMu ma 3abe3nevyysamu AKiCMb BUKOHYBAHUX O0CAI0H EHb.

- ®K 04 30amHicmb 00 po3pobKU MexHO102iYHUX MOKA3HUKI8 00epHaHHS i MPAKMUYHO20

30CMOCYBAHHA: HAHOPO3MIPHUX MA HOHOCMPYKMYypPOBAHUX Mamepiasnie, HOBUX (YHKUIOHAAbHUX
mamepiarnis.

[lpoepamHi pe3yanbmamu Ha84aHHA

Micna 3ac80€HHA 0CBIMHLOI KOMMOHEHMU 3.8.0. pigHA PhD marome npodemoHcmpysamu maki
pe3ynbmamu HA84YAHHSA:

- [IPH 01 - Mamu nepedosi KoHUenmyasnsbHi ma Mmemooosa02i4Hi 3HAHHA 3 XiMiYHUX mexHosn02il ma
iHM#ceHepil i Ha mexci npedmemHux 2aay3ell, a MAaKox 00CAiIOHUUbKI HaBUYKU, 0OCMAaMHI 015 NposedeHH HayKo8uUX
i MpUKNadHuUx 0ocnionceHb Ha PiBHi OCMAHHIX c8imosux 0ocAeHeHb 3 8i0MN0BIOHO20 HAMPAMY, OMPUMAHHS HOBUX
3HaHb ma/abo 30ilicHeHHA iIHHo8auyil.

- MIPH 03 - lnaHysamu i 8UKOHy8amMu eKkcriepumeHmassHi ma/abo meopemuyHi 00CAIOHEHHS 3 XIMIYHUX
mexHosnoe2ili ma iHxceHepii ma OGomuYHUX MIXOUCYUNAIHOPHUX HAMpamMie 3 BUKOPUCMAHHAM CYy4dCHUX
IHCMpymMmeHmis, KpUMUYHO aHANI3y8aMU pe3yabmamu 6710CHUX 00CAIOHCeHb | pe3yabmamu iHWuUx 00CAiOHUKI8 y
KOHMeKcmi ycb020 KOMIMAEKCY CYYaCHUX 3HAHb W 000 00Cioxy8aHoi npobaemu.

- [IPH 04 - [1uboKo po3ymimu 3a2abHi NpUHYUNnU ma memoou XiMmiuHUx mexHonoe2ili ma iHxceHepii ,a
MAaKox Memo00s102it0 HayKOoBUX O0CMIOHEHb, 30CMOCY8AMU iX Y 8/1ACHUX O0CAIOHEHHSAX Y Cghepi XiMiYHUX npouecis
ma anapamis ma y euknad0aybKili npakmuyi, 30Kkpema:

— 3HAHHA OCHOBHUX MEXHOM02iYHUX pilleHb mad numMaHs, y 8upobHUYMSsI cunikamdux mamepianis;

— 3HAHHA MEXHO02{YHUX CXeM 8UPOBHUYMEBA Mamepianie pi3Ho20 XiMiYHO20 CKAAady ma NpuU3HaYeHHs;

— YMIHHA 8UKOpUCMO8BYy8amu 8upobu 3 CUMIKAMHUX Mamepianie y cy4yacHili mexHiui;

— 3HAHHA Nepcriekmue ma HayKosux HAaNMpPAMKI8 y 8UpobHUUMSI cunikamHux mamepianis i supobie 3 HUX;

— 3HAHHA YMOB8 eKcnayamau,ii KepamiyHUX ma ckAAHUX supobis; enacmusocmi cunikamdux mamepianis;

— 3HAHHA Memodis 00ePHAHHA CUNIKAMHUX Mamepianie i3 3a0aHUMU 8/1GCMUBOCMAMU.

2. Micue B CTPYKTYPHO-/10TiUYHIW CXeMi HaBYaHHSA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOI NPOrPaAMOI0

Mepenik oc8iMHix KOMMOHEeHM, 3HOHb Ma YyMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobxiOHi 3.8.0. pieHa PhD 0nsa
YCriWwHO20 30C80EHHA OC8IMHbOI KOMIMOHEHMU:

lpepeksizumu: ‘

lMepedosi KoHYyenmyanoHi Ma Memooo0s102iuHi 3HAHHA 3 XiMiYHUX mexHos1oail
ma iH#eHepil i Ha mexi npedmemHux 2any3ell, & MAKO# OOCAIOHUUbKI HABUYKU,
docmammHi 0149 npogedeHHA HAYKOB8UX i MPUKAAOHUX O0CNiOH(eHb Ha pi8HIi OCMAHHIX

Haykoso-0ocnioHa

NpPAaKmMuKa . . :
ceimosux 0ocsecHeHb 3 8i0M08IOHO020 HAMPAMY, OMPUMAHHA HOBUX 3HAHb Ma/abo
30ilicHeHHs iHHosayil.
L 302aa6Hi npuHYUNU mMa Memoou XiMiYHO20 CUHMEe3y HAHOPO3MIPHUX Mad
HaHoximiaA i

HOHOCMPYKMypos8aHux mamepianie, HOBUX (PYHKYIOHAAbHUX Mamepianie ma

HaHomamepianu . . .
30CMOCY8AHHSA iX 8 CYYACHUX MEXHO/102iAX Ma iHXeHepii.

lNocmpeksizumu:

MnaHy8aHHA | BUKOHAHHA eKCrnepumMeHmanbHUx 00CAI0OHeHb 3 XiMiYHUX
mexHos02ili ma iHxeHepil 3 BUKOPUCMAHHAM CY4aCHUX iIHCMpyMeHmis, Kpumu4Huli
QHOi3 pe3ynbmamis 871aCHUX 00CAIOHEeHb i pe3yabmamis iHuux 00CniOHUKIB.

Haykoea cknadosa

3. 3micT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Tema 1. Cunikamu i Heop2aHiYHEe Mamepiano3Hascmeso
CunikamHi mamepianu — pi3Ho8UO 302a/16HO20 KAACY My20MAA6KUX HEMemaniyHux mamepianis. [pyHmMosi
i kKam'aHi npupodHi mamepianu. LLmyyHi mamepianu: Kepamika (yeena, soeHempusu, 4Yepenuys, maliosnika,

2



rnopuyesnsaHa, hasHC), CK0, CKAOKpUCManiyHi mamepianu (cumanu), 8’axcydi mamepianu, nempypziyHi mamepianu
(kam’aHe numeo). Ocobnusi enekmpogpizu4Hi enacmusocmi. Memoou cuHmesy cuaikamis: eunan i CriKaHHSA
cymiweli nopowkis; 2apaye npecysaHHA. 2idpomepmanbHa 06pobKa,; NaasneHHA KOMIOHeHMIa.

Tema 2. KepamiuyHi mamepianu. BoeHempusu. B'axcyyi mamepianu

KepamiuHi mamepianu nopucmi i winebHi; 2py6i i moHKi. OCHOBHI Xapakmepucmuku.

TexHonoeis. BuecomoeneHHA 3 enuH 3 0obaskamu abo 6e3 00bOABOK pPeyosUH, W0 OMNpPiCHIOOMSb.
BuzomoeneHHs i3 naacmu4Hoi macu abo 3 Hamiecyxozo nopowky. KepamiyHi mamepianu 20crnodapcbKoeo i
nobymoeozo npusHa4eHHA. Bu2omoesaeHHs KepamidyHux mamepianie mexHiYHo20 rpusHavyeHHA. KepamiyHi
mamepianu, ueomosseHi 6e3 3acmocy8aHHA 2/AUH (cezHemoenekmpuYHi mamepiasau, 802zHemMpusKi Mamepianu i3
yucmux okcuois)

Cunikamni eozHempusu. KapboHosi soecHempusu. KapbopyHOosi, KoKcosi, epaghimosi socHempusu.
BoeHempusu Ha 0CHO8Ii be3KUCHesUX My20MnaasKux crnoayK Knacugikayis eoeHempusie

ToHKOOUCNepcHi mamepianu, Wo ymeoproome npu 3milly8aHHi 3 8000t0 NaAACMUYHY MAcy, AKa meepdoie i
YmMeoptoe MiyHe KamiHHo-nodibHe mino. Knacugikauis. [iopasaiyHi, nosimpsaHi i Kuciomocmiliki. Po34uUHHe CKso.

Tema 3. Ckno. Cumanu. lNempypziuHi mamepianu

CmekKna - amopgHi meepdi mina, o0epxcy8aHi nepeoxono0xceHHAM piduH abo po3naasis, He3as1e#HO 8i0
CKnaody, bydosu i memnepamypHoi 0baacmi 3ameepOiHHA. TepMoOUHAMIYHI acriekmu cKaonodibHo2o cmaHy. Ximis
i 6y0osa cmeKon. Baacmusocmi po3nnagie cmekos. Baacmusocmi cmekos 8 meepoomMy CMaHi.

CKnoKpucmaniyHi mamepianu (cumanu) — noaikpucmaniyHi mamepianu, 00epxcys8aHi peaynbo8aHO0
Kpucmanizayieto ckna. Knacugikauia cumanise i nposioHi enacmuesocmi.

TexHosnozis supobHUYMBa cumanis. CKAAHA | KepamMiyHa mexHos102isi. 3acmocy8aHHA cumasiis.

Mamepianu Kam'aHo20 numms — M1a87AeHO-AUMi OKICHi Mamepiasu, CUHMe308aHi 3 PO3rasie 2ipCbKux
nopio, cymiweli ocadosux nopio, XimiyHUX pevyosuH i memanypeiliHux wnakie. XimiyHuli cknad. TexHonoais.

Tema 4. Emani. [na3ypi

Emani — cknonoOibHi ne2KonaaeKi crnsaasu Ha nosepxHi memanesux supobis. Knacugikayia emanel. Emani
mexHi4Hi i XydoxcHi. [pyHmMosi i nokpusHi. ONmuYHi xapakmepucmuku emaned.

Cnono0dibHuli nokpus, ymeopeHuli ne2KonaasKkuMu Ccusikamamu HaA oe8epxHi KepamiyHux eupobis.
Knacugikayis enasypeli. OcHosHi aumoeu 00 enasypeli. F[omy8aHHA | HOHeCeHHS 2aa3ypi.

Tema 5. lMopucmi, sucokoducnepcHi mamepianu. CopbeHmu. MoneKynapHi cuma

Teopis nopoymeoperHAa. [lopucmicms g8iOKpuma i 30Kpuma (3amkHeHa). LLImy4yHe ymeopeHHA nop.
KoHcmpykuyiliHi nopucmi i niHucmi mamepianu. lNMopucma ginempyroya Kepamika. TennoizonauyitiHa neekosaaa i
802HemMpuUBKa Kepamika. Jleeckosazi sozHempusu. [liHOCKka0. TexHosnoeis euzomossneHHA. [pupodHi nopucmi
mamepianu.

CopbeHmu. AbcopbeHmu i adcopbeHmu. Abcopbuia i adcopbuyis. Halisaxnusiwi mexHiyHi adcopbeHmu.
Antomoeens Aepocun. Cunikazeno. MemoO euzomosneHHA. BukopucmaHHA. PezeHepauia. ModugikosaHuli
cnyyeHuli nepaim

Leonimu. MpupodHi i cuhmemuyHi yeonimu. BukopucmaHHA. [TpupoOHi MoneKyasapHi cuma — yeoaimu.
LLImyy4Hi MmoneKynaapHi cuma - cuHmemuyHi yeonimu. Memodu cuHmesy. LLmyyHi moneKynaapHi cuma - nopucmi
cmekna.

Tema 6. Komno3zuyiliHi mamepianu. ApmosaHi mamepianu

JucnepcHi ¢pasu i ducnepciliHe (mampuyHe) cepedosuuje. Kepamiko-memanesi mamepianu (kepmemu)
CknokepamiyHi mamepianu.

ApMOBaHi mamepianu. ApMO8aHI mamepianu Ha OCHOB8I KepamiyHUX Mamepianis i CKAa.

CknobemoH. ApmosaHe cKno. AsbecmouemeHmHi mamepianu.

Tema 7. BonokHucmi mamepianu

MpupodHi sonokHUCMi mamepianu. A3becm. 3acmocysaHHA. MiHepanbHe 80/10KHO. 6a3as6mose 80/10KHO.
CKnsiHe 80/10KHO. OCHOBHI Pi3HOBUOU CK/ASIHO20 80/10KHA. Pi3UKO-XiMIYHI 8/10CMUBOCMI CKA0B80/10KHA | Mamepianis
Ha ix ocHogi. BOnOKOHHa onTuKa.

Tema 8. MoHOKpucmaniyHi mamepianu

BupowysaHHA MoHoKpucmanis. [lea emanu npouecy Kpucmanizayii. Bupowy8aHHAM 3 pO34UHY.
lidpomepmansHUli cuHmMes. BupowyeaHHA Kpucmasnie 3 posnaasy. YcmamkysaHHs i memoou. Hadvucmi
mamepianu. Memood 30HHOI NAAsKuU.

Tema 9. Modudikayis nosepxHi cmekos. 3MiLHEHHA CKAa

Knacudgikayis pyHKUiOHAMAbHUX NOKpUumMmis no ckay. Mipoaimu4He, 8aKyymHe.



Teepde, m'siKe, OekopamusHe, COHYe3axuUcHe, 03epKanbHe, aHMubsikose, HU3bKoemiciliHe, padio3axucHe,
CMpymMonposioHe, 3MiyHIOHOYE, (hOMOXPOMHE, eNEKMPOXPOMHE, CAMOOYUCHE, AHMuUbakmepianbHe Nokpumms

Memanesi nokpumms (nnieku). OKcudHo-memasnesi rnaisku. CmpymonpogioHi cmekaa. CoHuye3axucHi abo
menno3axucHi cmekna. HaHeceHHA (hyHKUiIOHAIbHUX MOKPUMMI8 Ha CK/IO.

Memoou nidsuweHHs fAKocmi noeepxHi. MexaHiyHe nonipyBaHHA. XimiuHe nonipyBaHHA. BorHese
nonipysaHHA. MeToan CTBOPEHHA 3a/IMWKOBUX CTUCKAlOUMX HanpyxeHb. ®Pisuka npouecy. 3miHa TK/P
nosepxHesoro wapy. EmantoBaHHA. BunyroByBaHHs. BucokoTemnepaTypHU iOHHWI 06MiH. TepmiyHa
KpucTanisauis. 3arapTyBaHHA. lo0HOOBMiHHE 3MiLHEHHA. bpoHecKn0. Crnocobu su2zomossneHHA 6pOHbOBAHO20 CKAQ.

4. HasuanbHi matepianu ta pecypcu

HasuansHi mamepianu, 3a3HayeHi Huxcye, docmynHi 'y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeuyi kagpedpu
XimiyHoi mexHosoeii kepamiku ma ckna. 0608°’a3Kos80r 00 s8uUBYeHHA € ba3osa simepamypa, iHWI mamepianu —
dodamkosi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU 3.8.0. pisHA PhD mae o3Haliomumuce camocmiliHo, 8UK1a0aY 3A3HAYAE HA
AeKUiliHUX, TPaKMuU4YHUX ma AabopamopHUX 3aHAMMSAX.

ba3zoesa:

1. IHHO8aUiliHi mexHono2ii y supobHUYMEI crieyianbHo20 ma nobymosozo ckna [EnekmpoHHuli pecypc] / M.M.
MnemsaHHikos, A.T1. Auerko, I. B. MNununeHko, b. KO. KopHinosuy // Kuie. Kl im. I. Cikopcbkozo. — 2018. - 298 c.

2. KopHinosuy b.FO. ®i3u4yHa ximia KpemHesemy i HAHOOUCAEPCHUX cuaikamie: Has4anbHUli MoCi6HUK/
KopHinosuy b.1O., AHOpiescbka O.P., lMnemsaHHikoe M.M., CnaceoHosa /1.M.; 3a peod. ua.-kop. HAH YkpaiHu b.IO.
KopHinosuya. — K.: «Ocgima YKpaiHu», 2013. — 178 c.

Jodamkosa:

3. MnemsanHikos M. M. Ximia i mexHosoz2ia ckna. BucokomemnepamypHi npouecu / M. M. MnemaHHikos, A. [1.
AueHKo, b. 0. KopHinosuy. — Kuis: Oceima YkpaiHu, 2015. — 183 c.

4. AwuwuH U.M. TexHonoezia ckna: Y.1. "®isuka i ximia ckna" — Jlesis: BudasHuymeo HTY "Jlbsigcbka
nonimexHika", 2001. -188 c.

5. AwuwuH U.M. TexHonozia ckna: Y.2. "TexHonozia ckaaHoi macu" — Jlbgie: BudasHuymeo "Beckud bim",
2004. -250 c.

6. MnemsaHHikoe M.M., Kpyna O.A. Ximis ma mennogizuka ckna. HasuaneHuli nocibHuk. — K.: HTYY”KI1l” 2000.
—-559c.

HaBYaNbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHSA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU
JlekyiliHi 3aHAmMmMsA

Bu4yumysaHHA nAeKuyili 3 0c8iMHbOI KOMMOHEHMU MPOB8OOUMbCA NAPAsENbHO 3 BUKOHAHHAM 3.8.0. pieHA PhD
MPAKMUYHUX i 1060PAMOPHUX 3GHAMb MA PO32AA00M HUMU MUMAHb, W0 8UHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy.
lMpu yumaHi nekyili 3acmocosyemeoca intocmpamusHuli mamepian y 8uenadi npeseHmayil. I1icaa KoxHoI neKyii
pPEKOMEeHOYEMbCA 03Haliomumucs 3 Mamepianamu, PEKOMeHO08AHUMU 018 CamMocmiliHo2o sus4eHHsA, a nepeod
HAcmynHow AeKYieo — nosmopumu mamepiasn nonepeoHsol.

No Onuc 3aHAMmM=A

1 TEMA 1. CUJIIKATU | HEOPTAHIYHE MATEPIA/IO3HABCTBO

Cunikamui mamepianu — pi3HOBUO 302a716HO20 KAACY MYy20MA08KUX HeMemasniyHux mamepiasnis.
Cunikamu — croayku XimMiYHUX enemeHmie i3 KpeMHiem, wo nepebysarome y Halsuwjomy cmyneHr
OKUCHEeHHSA i ymeoptorome i3 KUCHEM KpeMHil-kucHesi mempaedpu [SiO4]. Cunikamu - HalinowupeHiwi
CrosnyKu 8 Kopi i mMaHmii 3emai. [pyHmosi i Kam'aHi npupodHi mamepianu. LLimyyHi Mamepianu: Kepamika
(ueena, soeHempusu, 4Yepenuus, Malionika, NopyensHa, PAsHC), CKAO, CKAOKpUCMAniyHi mamepianu
(cumanu), e’axcyyi mamepianu, nempypeiyHi mamepianu (Kam’sHe aumeo). Ocobsauso myaonaasKi
HememaniyHi mamepianu — soeHempusu. LLlamom, duHac, mamepiaanu Ha OCHOBI My20MGB8KUX OKCUOi8
(KopyHO, OKCUO Ma2Hito, UUPKOHIO, 2achHito), KapbopyHO08i mamepianu, mamepianu Ha ocHosi Himpudie
KpeMHito, bopy, anoMiHito, syenezpagimosi mamepianu, gyaneuesi mamepianu, caA000-KpucmanivyHi
mamepianu. Ocobnusi  enekmpochizuuHi  enacmusocmi. HanisnpogioHuku, dieneKmpuku,
cezHemMoeneKmMpuUKuU, r'e3oenekKmpuKu, nipoesekmpuKu, padionpo3opi, MA2HIMHI, eneKkmpPoonMmMuYHi,
Ma2HIMOo-0rnMuyHi, onMmMoesneKmMpPoHHI, mensoizoaauilivi, asmoemicitiHi mamepianu. MoneKkynsapHi cuma,
niHucmi mamepianu, padioakmusHi, padionpomexkmopHi, padiauiliHo-cmilki, padiayiliHo-yymausi
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mamepianu, enekmposaxkyymHi, eaekmpomepmiyHi, Kopo3siliHocmiliki, Kucaiomo- i nyaocmiliki mamepianu.
Cunikamui mamepianu 3i cmeKosa 3 NoYamKkogoro cmadiero Kpucmanizayii — cumanu. BoOHi cunikamu
(ueonimu) - ocHosa 0718 cmeopeHHA adcopbeHmis i MoneKyaapHuUx cum. Memoou cuHmesy cusnikamis:
sunan i cnikaHHA cymiwell nopowkie; 2apsave npecysaHHA. 2idpomepmanbHa 06pobKa, naasneHHA
KOMMoHeHmis.

TEMA 2. KEPAMIYHI MATEPIA/IN. BOTHETPUBU. B'AMYYI MATEPIA/IN

Kepamika

KepamiuHi mamepianu nopucmi i winsHi; 2py6i i moHki. [pyba Kepamika - 6ydisenbHa yeana, Yepernuys,
mepaxkoma, KepamiyHi naumku, cmiHHa mationika, 0eski eoeHempusKi mamepianu, abpasusHi mamepianau
i iHwi. Tpyba winbHa Kepamika: KaiHKep, Kucaomocmilika yeana, naumku 014 nidanoau i m. n. ToHKa
nopucma Kepamika: ¢hasHc, HanienopuyenaHa, malionika. TOHKA WinbHA Kepamika: nopyensHa, KepamiyHe
fA0epHe nasnbHe, padioKepamika, mamepianu  eneKkmpomexHiyHo2o  npusHa4yeHHA.  OCHOBHI
xapakmepucmuku. LineHicme. [Mopucmicme. Temnepamypa rnnasneHHsA. KoegiyieHm mepmiyHo20
po3wupeHHsa. TennonposioHicms. Tepmocmilikicme. MiyHicme. MpyxcHicmes. EnekmpuyHi enacmusocmi.
XimiyHa cmilikicme. TexHonoeis. BueomosneHHA 3 enuH 3 dobaskamu abo 6e3 006a80OK pevos8uH, WO
onpicHoMb. BueomosneHHs i3 naacmu4Hoi macu abo 3 Hanigcyxo2o nopowky. Bonoeicms naacmu4Hoi
macu i Haniscyxo2o nopowky. KepamiyHi mamepianu eocrnodapceKozo i nobymoeoz2o npu3Ha4eHHS.
Bu2omossieHHs KepamiyHux mamepianie mexHiYHo20 MPU3HAYEHHsA (enekmpomexHiyHa nopyensHa,
Kucaiomocmiliki i eoeHempusKi mamepianu Kaacy wamomy, OuHacy ma iH. KepamiyHi mamepianu,
su20mossieHi 6e3 3a0cmocy8aHHA 2/UH (ce2HemoesnekmpuyHi mamepianu, eo2HemMpusKi mamepianu i3
Yyucmux okcuois).

BozHempusu

Cunikamni eoeHempusu. [uHacosi, Keapyosi, HaMi8KUC, WAMOMHI, BUCOKO2AUHO3eMicmi, 00/10Mimoei,
gopcmepumosi, xpomimosi, MmazHe3UMOo8i, YUPKOHiesi, YupKoHosi, badenimo-kopyHO08i soeHempusu
(6akopu).KapboHoesi socHempusu. KapbopyHoosi, KoKcosi, epagimosi eozHempusu. BozHempusu Ha
OCHOB| be3KucHesUX myaonaaskux cronyk Knacugikauis soeHempusgie: 3a opmoro i po3mipamu,; 3a
crnocobom 8U20MOBsEHHS; 30 8UOOM mepMiYHOi 06pPObKU; 3a WinbHicMioo. BoeHempuesu wmy4Hi (yeana,
mpy6u, naumu i iH.) i He wmy4Hi (MOPOWKU, PO34uHU, 06Ma3Ku, 6emoHu, mepmesni, HABUBHI macu,).
BuKopucmaHH#A 0414 hymeposKU i 3ar08HEHHs Weie MiX soecHempusamu npu KaAaoyi neved.

B'axcyyi mamepianu

ToHKoOucnepcHi Mamepianu, Wo ymeoprooms rnpu 3Milly8aHHI 3 800010 NAAcmMu4yHy Macy, aKa meepoie i
YyMeEOpPIOE MiyHe KamiHHO-nodibHe mino. Knacugikayia. lidpaeniyHi, nosimpaHi i Kucaomocmilki.
FiopaeniyHi 8'axcyyi mamepianu. MopmaaHOuemeHm i lio2o pizHosuUOU, NyyosaaHosuli nopmaaHoyemeHm,
wnaaxkonopmaaHouemeHm, aauHozemucmuli yemeHm, pomMaHuyemeHm, 2idpassaiyHe 6arHo, B8arnHAHO-
WI/10KOBI, BAMHAHO-2AUHUCMI | 8AMHAHO-30/bHI yeMeHmu. 3acmocysaHHAa y bydieHuymai Ha3emMHux i
nio3emMmHuUx criopyodxceHs, Nid0aHux arausy 800u. losimpsHi 8'axcy4i mamepianu. TeepOdiHHsA i 36epereHHs
MiyHocmi minbKu Ha nosimpi. Fincoei mamepianu, 8anHo i MazHe3ianbHi 8'axcyyi. Kucnomocmiliki 8 axcy4i
mamepianu. 0o820cmpoKose 3b6epizaHHA MiyHocmi npu Bii Kucaom. Po3yuHHe cKno. Halinowuperiwul
€nocib po34uHeHHA cunikam-b6puanu — asmMoKAasHUl. BUKOpUCMAHHA 0719 8U20MOB/AEHHA AUYI08AALHUX i
KUCM0MOmMpUBKUX MAUMOK, Mernaoi30aayiliHux mamepianis i supobis, bpukemy8aHHsa CKAAHOI wuxmu, y
AKOCMI nenmmu3amopa 2auHucCmux cycrnensil, 019 2comysaHHs ¢apb i 2nasypeli, 00epHaHHA CUNIKAMHUX
¢inompie i iH. 3acmocysaHHA 8 b6ydisHuymei 0na 3MiyHeHHA rpyHmis, cunikamu3sayii dopie,
8U20MOB/IEHHA KUCI0MOMPUBKUX yemMeHmis i 6emoHis, HMUKOopOo3iliHux i s02He3axucHuUx obma3sok i m.n.

TEMA 3. CK/10. CUTAJIN. METPYPII4YHI MATEPIA/IN

CKno

Cmekna - amopepHi meepoi mina, 00epxcysaHi NepeoxonooHeHHAM piouH abo po3naasis, He3a1exHo 8id
cKknady, bydosu i memnepamypHoi obaacmi 3ameepOiHHA. TepMoOUHAMIYHI acrnekmu CKsa0nodibHo2o
cmaHy. TepmMoOUHAMIYHO HepieHosaxcHUli (memacmabineHuli cmaH). [Mpouyec cKno8aHHA. IHmMepsan
CK/08AHHA. XapakmepucmuyHi memnepamypu. AHOMAAbHA 3MiHA (hi3UKO-XiMiYHUX 81acmusocmeli ckna
8 «GHOMAsIbHOMY iHMepsani». jea munu memnepamypHUX 3aaexHocmeli enacmusocmeli npu nepexooi
3i cKnonodibHozo cmaHy 8 pidkull. XapakmepHi enacmueocmi cmekon. Ximia i 6ydosa cmeKon.
Cknoymeoprogadyi. Knacu cmekon. OKCUOHI cunikamHi, xanbKo2eHUOHi, 2ano2eHudHi. Moougikamopu.
lMpomixcHi okcudu. OKcud antoMiHito — munosull nNpuKkaad NPoOMixcHo20 oKcudy. Bnacmusocmi po3nnasie
cmekosn. B'askicme. «JoexcuHa» ckaa. TemnepamypHa 3a1eHHicmb 8'A3Kocmi «0082uUx» i «KOPOMKUX»




cmeKos. Briaue ximiyHoz20 cknady Ha 8’a3Kicme. [losepxHesuli Hamse. Braus HA npoyec 20MozeHi3auii,
oc8imaeHHA CKAOMAcU Ha rnpouecu opmysaHHA eupobis, Ha 630eMO0it0 3 B02HemMpusaMU.
Kpucmanizauilina 30amHicme ckaomacu. [lpouecu camoyuHHOi (cnmoHmaHHoi) | npumycosoi
(kamanizosaHoi) Kpucmanizayii cmekon. Baacmusocmi cmekon. LlineHicms. MiyHicme. [pyxcHicme.
XimiuHa cmilikicme. Tennosi enacmusocmi cmekos. TemnepamypHuli KoegiyieHm niHiliHo20 po3wupeHHs
(TK/IP). TepmiyHa cmilikicme. EnekmpuyHi enacmusocmi. Onmu4Hi enacmusocmi. Konboposi cmekna.
IOHHI, MoneKynapHi i KonoioHi 6apeHUKU.

Cumanu
CKnoKpucmaniyHi mamepianu (cumanu) — noaikpucmaniyHi mamepianu, o0epicy8aHi peaysbo8aHOH
Kpucmanizayiero CcKaa. BiOpi3HAIOMbCA MOHKOKPUCMAIYHOK MIKPOCMPYKMyporo i 3aa4UUKOB8OH

cKnonodibHoto ¢hazoro. Knacugpikayia cumanie i nposioHi enacmusocmi.

TexHosnoeis supobHuymea cumanie. CKAAHA | KepamiyHa mexHonoeida. XimiyHuli cnocib. CkasHa
mexHos02is - hopmMyB8aHHSA 8upobis 3 pPo3rnaasy cKkAA i HACMyNHA mepmoobpobka.

KepamiuHa mexHon02is - 3 po3Mnaagy CKAAd 00EpHAHHA 2paHyaamy,; opmMysaHHsa 8Upobis; CrliKaHHA 3
00HOYACHOK Kpucmanizauieto. XimiyHull crioci6 - 8UKOPUCMAHHA peakuii 2idponidy i KoHOeHcauii
MemasnoopeaHiYHUX CrnoayK enemeHmis, WO ymeopmb CKAO0, pu memnepamypi Hux4e
memnepamypu rnaa8a1eHHA CKAAHOI wuxmu. 3acmocysaHHA cumausnis. TepmocmilKi
cumanu - su2omossneHHa demanell anapamis i npunadis, eKcrnayamosaHuUx Mpu pi3Kux nepenaoax
memnepamyp. XimiyHo- i 3HOococmiliki cumanu - y XimivyHili npomucaosocmi. OnmuyHi cumanu 3

KoeghiuieHmomMm mepmMiyHo20 POo3WUPEHHS, 6aU3bKUM 00 HyaAd -  8U20MOB/AEHHA acmpoo3epKar
meneckonie. Cumasnu, rnpo3opi 078 iHhPayep8OHO20 BUMPOMIHIOBAHHSA, - Mamepiaau iHppayepsoHoi
mexHiku. Enekmpoizonayitivi i padionpo3opi cumanu - 0A8 8U20MOBAEHHA KOHOeHcamopig i

dienekmpukis, 8UCOKOBOMbMHUX i30a5mopie. CumasnoyemeHmu - 0415 00ePHAHHSA Craie 3 my20naasKumMu
memasnamu, 6opocuniKamHUMU CMEKAAMU i KepamiKoto.

Cunikamui soeHempusu. [uHacosi, Keapyo8ei, HaNieKUCi, WAMOMHI, 8UCOKO2AUHO3eMicmi, 00a10Mimosi,
Ghopcmepumosi, xpomimosi, MmazHe3UMOo8i, YUPKOHiesi, YupKoHosi, badenimo-kopyHO08i soeHempusu
(6akopu).KapboHoesi socHempusu. KapbopyHOo8i, KoKcosi, epagimosi eoeHempusu. BoeHempusu Ha
OCHOB| be3KucHesuUx myaonaaskux cronyK. Knacugikauis eoesHempugie 3a ¢hopmoro i posmipamu; 3a
crnocobom 8U20MOBsEHHS; 30 8UOOM mepMiYHOi 06pPObKU; 3a WinbHicMioo. BoeHempuesu wmy4Hi (yeana,
mpybu, naumu i iH.) i He wmy4Hi (MOPOWKU, POo34uHU, 06Ma3KU, 6emoHu, mepmesni, HabusHi macu).
BuKopucmaHH#A 0414 hymeposKU i 3arM08HEHHs Weie MiX 802HeEMpPUBAMU rpu Kaaodyi nevedl.

lMempypeaiyHi mamepianu

Mamepianu Kam'sHo20 AUMMA — raa8seHO-1uUMi OKiCHi Mamepiaau, CUHMe308aHi 3 PO3asis 2iPCbKUX
nopio, cymiweli ocadosux nopio, XiMmiuHUX pe4osuH i memanypailiHux wiaakie. XimiyHul cknad. llipokceHosi
nempypeaiyHi mamepianu. CuHmes Ha OCHOBI MOHOK/MIHHUX MipOKceHis: aseimy i dioncudy. bazanemosi
nempypaiyHi Mamepiaau 3 domiwKamu nipoKceHis i onisiHie, 6a3anemo-0oaomimosi, diaba3osi, 2paHimo-
wnakosi, waakosi i iHwi. Bucoka KoposiliHa cmilikicme, eposiliHa cmilikicms, Kucnomocmilikicme,
nyz2ocmilikicms. BukopucmaHHA 014 3axucmy 8i0 abpa3usHo20 i XiMiYHO20 02PecusHO20 3HOWYBAHHSA
mexHos102iuH020 8cmamkKysaHHA. Meninimosi. O0ep#aHHA i3 OOMeHHUX WakKie. 3acmocy8aHHA 054
8U20MOB/IEHHA MEeXHIYHUX | O00poMHbO-6ydisenoHuUx Oemaneli. Mynimosi, KopyHOos8i, 6addenimo-
KopyHOosi. OcHosa - mynaim, 6addesneim i KopyHO. Bucoka npaye3damHicms 8 KOHMAKMI 3 po3naasamu
CKANa, Wakie i memasnis. BUKOPUCMAHHA AK 802HeMpUBKUX mamepianu. ®mopgnozonimosi. CuHmes Ha
OCHO8I C/1100. YmeopeHHA Kpucmarnie wniHenel, eHcmamumy i ¢popcmepumy. Cmilikicme 8 po3naasax
QAIOMIHIIO, UUHKY, CypMU, Xa10pudie Hampito, MazHito, Kanito. BuzomoesneHHs 8i0aUBAHHAM GaCOHHUX
supobis (mpy6, naum, gpymeposKu naasuabHuUXx ne4vel, BucokomemnepamypHux izonamopis i m.o). Mana
8i0Kpuma rnopucmicme i HU3bKe 8000M021UHAHHA. O0epiy8aHHA po3rnsaasie y nosaymeHesux abo e
0y208Ux enleKMpu4HUX rneyax. PopmysaHHA y nickosux, 060s0HKo8UX hopmax, abo y hopmax 3 memany i
esn1eKmpooOHOo20 epaghimy memodamu cmamu4Ho20 abo 8i0ueHmMposo20 aumma.
Ox0n100xceHHA - noginsHe (8ionan).

TEMA 4. EMA/II. [/1A3YPI

Emani

Emani — cknonodibHi ne2konaaeKi cnaasu Ha nogepxHi memasresux aupobie. Knacugikayia emanel. Emani
mexHiuHi i XyO0oxHi. [pyHmosi i nokpueHi. MokpusHi emani - enyxi (6ini, nogapbosaHri) i nposopi
(6e3bapeHi, nogapbosaHi). [ekopamuseHi MOKPUBHI emasi, 3aXUCHO-0eKopamuseHi, XimMiyHo cmiliKi,




COMOOYUCHI, eneKkmposatoMiHicCUeHmMHi, xapocmiliki, eneKkmpoizontoryi, enekmponposioHi | iH.
TeepOdicms, 3HOococmilikicmb, abpasusocmilikicme, Kopo3iliHa cmilikicmbe, cmilikicme npomu
8UBIMPIOBAHHSA, Hapocmilikicmb i Konbopocmikicme.

HanpyxceHHs 8 emasnesomy wapi. 3anexHicme MiuUHOCMI 8i0 HANpPy#eHb, W0 8UHUKAOMb Yy cucmemi
emanb-meman. lpu4duHa BUHUKHEHHS HANpyea - piaHUUa KoegiyieHmie mepmiyHo20 po3WupeHHs emani i
memany. ®pumosaHi emani. BunnaeneHHA y neyax. Mokpa i cyxa epaHynsuis. HegppumosaHri emarni.
O0epxaHHA Wikepy MOHKUM MOMEAOM HEepPO3YUHHUX y 800i CUPOBUHHUX Mamepianie. Temnepamypa
sunany. «llnaskicme» emaneli. B'a3kicmb, He0bxiOHa 015 2n1a0K020 PO3MIKAHHA no memasny. OnMmuyHi
xapakmepucmuku emanell. bauck. [3zepkanbHo 8i0bume cgimao. 3anexcHicmo 6AUCKY 8i0 MOKA3HUKA
30710MAEHHA. [AywiHHA. 30ilicHeHHA 2nyWiHHA emani 8e0eHHAM 2ayuiumennie y wiuxmy i 0o6askoro ix npu
nomeni ¢hppumu i emani. MexaHiam enywiHHA. [AywiHHA 8HACAIO0K 8UBINEHHA aaywumenie 3 po3naasy.
ywiHHsa dobaskamu npu nomesni emani. [azose 2nywiHHA. PapbysaHHA. BeedeHHs 8 emMasnb 6ApPsHUKie
abo nizmeHmis. ®apbysaHHsa bapsHUKamu. loHHI bapsHUKU. OKcudu repexioHux enemeHmis. Braus Ha
hapbysaHHA saneHmMHocmi b6apeHuKie. KonoidHi 6apeHuKku. ®apbysaHHA nizmeHmamu (Kosbopose
2YWiHHA).

nasypi

CnonodibHuli nokpus, ymeopeHuli s1e2KonaAAeKUMU CUaAiKamamu Ha MoBepxHi KepamiyHux eupobis.
Line - 3axucm yepenkKa 8id pyliHyto4oi 0ii 800U, Kucsom, n1yzis, a MaKox 0718 0eKopysaHHA. Knacugikayis
enasypeli. 3a KOMIoOHeHMAMu wWuxmu, 3a crnocobom 20my8aHHA - cupi i hpumoeaHi,. 30 03HAKOI
nAasKocmi - my20naaski i neekonaasKi, 3a 308HIWHIM 8UOOM - NPO30pi, 2ayXi, KOboposi, be3bapsHi, i
0eKopamueHi, 30 03HAKOK 34CMOCYBAHHA - MOPUEsIAHOBA, ¢hasHCoB8a, 014 20HYAPHO20, KAM'SHO20
moeapy ma iH. [onesownamosi, 3emMnsaHi, ceuHyesi, bopHi, GBOPHO-CBUHYEBI, 3MiWAHI, COAAHI, cupi,
hpumosaHi, myaonsnaeKi, Ae2KonAaskKi, enyxi, KoaAbLoOPoesi, Mamosi, KpucmanivyHi a2nasypi. ekopamusHi
2n1a3ypi (momeuyHi, IHKPYCmMoB8aHi, CamMoCc8imHi, a8aAHMIOPUHOBI, KpaKae ma iHwi). [TopyenaHosa anasyp.
®asnHcosa enasyp. [nasyp 0na malioniku i 20H4apPHO20 Mosapy, 2na3yp 047 Kam'aHo2o mosapy. OCHOBHI
sumozu 00 enasypeli. Pizuko-ximivyHi npouyecu, Wo npomikaroms rpu papbysaHHi enasypi. MoneKynapHi i
ducnepcoidHi bapsHUKU. BapeHuKu wnuHeneso2o muny. [AywiHHA enasypi. FomyeaHHA | HOHECeHHA
2nasypi. CupoB8UHHIi Mamepianu, 3acmocosysaHi 0715 8UPObHUYMEA 2aa3ypi i ernaus ix Ha enacmueocmi
2nasypi. Modin cuposUHHUX Mamepianie Ha 08i OCHOBHI epyru: - 20/108HI - 0719 CMBOPEHHSA CKA0M00ibHOI
OCHOBU 271a3ypi; - 00NOMIiXHI - 078 papbysaHHA abo 045 2aywiHHA ena3ypi. BiOHOBHUKU. OKUCHUKU.
3Hebapentosadi.

TEMA 5. [NTOPUCTI, BUCOKOAMNCIIEPCHI MATEPIA/IN. COPBEHTW. MOJIEKY/IAPHI CUTA

lMopucmi, sucokoducnepcHi mamepianu

Teopisa nopoymeopeHHsA. [loeOHaHHA eaacmugocmeli: HU3bKA YABHA WinbHiCMb (KOHCMPYKYilHI
mamepianu) abo HacunHa wWinbHicms (cumydyi mamepianu), HU3bKA MernaonposioHicMme i aKycmu4yHa
nposioHicmes. YHikanbHa mpaHcgysiliHa 30amHicme - 30amHicme nponyckamu 4vepe3 cebe pioKi i
2030n00i6Hi cybcmaHyii. 3acmocysaHHA 8 AKocmi cum, copbeHmis, Hociie kKamasnizamopis. lMopucmicme
8i0KpuMa i 3aKkpuma (3amkHeHa). LLiImyyHe ymeopeHHA nop — 88e0eHHS /1eMKUX 1opoymeoprosayie y
KepamiyHi mamepianu abo CniHBAHHA | WEUOKe O0X0M00MeHHA CUMiKamHux po3nnaasie. Memoodu
nopusayii mamepianis. Crnoci6 esedeHH 006A80K, W0 suzoparome npu eunani. Cnoci6 ximiyHo2o
cny4yeaHHA. KoHcmpyKuiliHi nopucmi i niHucmi mamepianu. Hisdprosami 6emoHu. lMopucma kepamika.
lMopucme cKno. Mopucma ¢hinempyroua Kepamika. @inempyrodi enemeHmu 045 OYUWEHHA nosimps i
PIi3HUX 2a3i8, 800U, KUCAUX i IYHHUX PO3YUHI8, 0719 OYUW,EHHA CMiYHUX 800 i IHWUX PiOUH Pi3HOMAHIMHO20
npusHavyeHHa. TennoizonayiliHa rnezkosaea | B02HEMPUBKA Kepamika. Jlezkosaei eozHempusu.
BupobHuumeo nezKkosazaux s8oeHempusis. liHOCKA0 - nezkuli Hi30prosamuli ¢popmosaHuli mamepian 3i
CKaa, wo npedcmaesnde coboro 3ameepdiny CcKAaHy niHy. TennoizonAayiliHe, 38yKomoaauHaroye i
creyianbHe niHOCKnA0. TennoizonauiliHe niHOCKNO - i3onaayiliHo-bydigesibHe i i301AUilIHO-MOHMAMCHE.
Hezoproyicms, mopo3zocmilikicme i 6iocmilikicms. TexHos102ia 8U20MO8BaeHHA 3aneXHiCmb cmpyKmypu
nop 8i0 memnepamypu i mepmiHy eumpumiu. lopowkosuli i xonodHuli cnocib. lpupodHi nopucmi
mamepianu. lemsa. Tygu. Tpaxim. Tpenen. Aiamomim. LLmy4yHi nopucmi mamepianu. Linaku. 3ona.
Aznonopum. epaim. Kepamaum. Bepmikynim.

CopbeHmu

CopbeHmu - peyosuHU, WO Moz2auHame pioki abo ea3onodibHi cybcmaHryii. Copbyis - npouyec
M02AUHAHHA Yux pe4osuH. AbcopbeHmu i adcopbeHmu. Abcopbuia i adcopbyis. Adcopbuyia ¢izuuHa i




XimiyHa (xemocopbuyia). 3eopomHuli npouec — B8uUOGneHH aOCOpPbOBAHUX YACMOK [M0BEPXHEHD
adcopbeHmy, mobmo Odecopbuis. LJuHamivyHa pisHoBa2q. Hatisaxcnusiwi mexHi4Hi
adcopbeHmu - OpibHozepHUCMI (sucokoducnepcHi) i nopucmi meepdi mina. [Tumoma nNosepxHs.
BukopucmaHH#A npouyecy adcopbuii 0715 nodiny 2azosux i pidkux cymiweli (Memodom xpomamoepagii), npu
MOOUGiKy8aHHI nosepxHi mamepianis, papbysaHHi MKAHUH, priomauyii, 0519 00bysaHHA 0eaKux memanie
3 po3sedeHux po34uHie, cmabinizayil enekmpuyHuUX eaacmusocmeli HaNiBNPoO8IOHUKOBUX NpuUaadis i iH.
Antomozesns - aKkmusHuUll oKcud amomiHito. Memod suzomossieHHA. BUKOPUCMAHHA: enuboKa OCywKa
2a3ie, O4YUWEHHA 800U, MOC8IMAIHHA pPO34YUHIB, OYUWEHHA maces, 2acy, 6eH3uHy, MornymHozo i
npupoOHoe2o 2asis, xpomamoepagiyHuli Nodin cymiwel, ynoea0BAHHA rapie crupmis, eqipy, ayemoHy,
b6eH307y, MO2/AUHAHHA WKIOAUBUX OOMIWOK. Anwomozens - Hocili Kamanizamopis. Aepocun —
sucokooucrnepcHuli cuHmemuyHuli O0B00OKUC KpeMmHito. Memod eu2omoeneHHA. BukopucmaHHs.
Cunikazenb - 36e3800HeHull i npoxcapeHuli akmusHuli 2esnb 0B0OKUCY KpemHito. Cunikazenb —
2iopogpineHuli copbeHm. Memod 8uzomosneHHA.BukopucmarHa. PezeHepauia. MoougikosaHull
cnyyeHull nepaim - copbeHm, HA OCHO8i cry4eHo20 nepsaimy, XimMiyHO MOOUGIKOBAHO20
KpeMHiliop2aHiYHUMU pevo8UHAMU. BukopucmaHHA - 014 nikeidayii posausie Haghmu i Haghmosoi nnigku
Ha akseamopii Mmopis, pik, 03ep Moxausicme pezeHepauii 8idnpaubosaHo2o copbeHmy (i3 3aAUWKOB0IO
Hagpmoto).

MoneKynapHi cuma

Leonimu - mamepianu, y AKUX pO3Mipu rMop CyMipHi 3 po3mipamu moseKysa. 30amHicmes ginempysamu i
noz2auHamMu Auwe mi pe4osuHu, diamempu MoseKyn AKUX MeHwe abo dopisHIOMb diamempam iXHix nop.
lMpupodHi i cuHmemuyHi ueonimu - MiHepanu, wo npedcmasndomes coboro nopucmi Kpucmasnu
anrmocunikamis, 00 CKAady AKUX 8X00fiMb MAKOX 30amHi 00 iOHHO20 OOMIHY KamioHU AyMHUX i
NYHHO3EMesbHUX esemMeHmis. BukopucmaHHsa 045 2AUbOKOI OCYyWKU | MOHK020 O4UU,eHHA 2a3i6 i piOuH,
nodiny cymiweti, 00epHaHHA MOHOMEPI8 BUCOKOI Yucmomu, 015 00epH(aHHSA 8UCOKOSAKICHUX BeH3uHis,
OCYyWeHHSA X0a00uUnbHUX cymiwel (¢ppeoHis), Hociie kamanizamopis. pupodHi monekyaspHi cuma —
yeonimu. LLImyyHi monekynspHi cuma - cuhHmemuyHi yeonimu. Memoodu cuHmesy. LLimyyHi moneKkynsapHi
cuma - nopucmi cmekna. YmeopeHHs 8 pesynbmami rnepexody 3i CKAd 8 PO34UH OKpemux (io2o
KOMroHeHmIig rpu 06pobui ckaa po3yuHamu Kucaom. Tunosuli MpuKaaod 8uxioHo20 CKAa, w0 0ae nopucme
CmeKsno0 — HampiesobopocunikamHe CKA0. BUKOpUCMAHHA: nodin i ovyuweHHs cymiwel nonimepie i
biononimepis 8 bioximiyHoMy cuHmMe3si, K HOCii hikcosaHUX hepmeHmi8 i 8 2a30-piOUHHIl xpomamoepagii

TEMA 6. KOMIMO3UL|IVIHI MATEPIA/IN. APMOBAHI MATEPIA/IN

KomnosuyiliHi mamepianu

JucnepcHi ¢asu i ducnepciliHe (MampuyHe) cepedosuuje. BrnposadreHHs OUCNepCHUX BK/YeHb, 8
mampu4yHe cepedosulie y 8u2a40i YaCMOK, 80/10KOH, 080OMIpHUX ab0 X MPOCMOpPoBUX CIMOK, CmMpo20
OpPIEHMOBAHUX B80/0KHUCMUX ab0 naacmuH4Yacmux ¢a3. Moxcaugicme peanizayii 8 Komno3uyitiHux
mamepianax — WUpPoOKoz2o  cnekmpa  eanacmusocmeli.  Ckanad i 6ydosa  KoMno3uuyiliHux
mamepianie - cmabineHi abo memacmabinsHi a3, wWo He 3MiWyromscsa y 8CboMy iHmMepsani poboyux
memnepamyp. AucnepciliHe (MampuuyHe) cepedosuue - HeMemasiyHi pevyo8UHU muny Kepamiku, CKAQ,
6emony. lMpobaema cymicHocmi mamepiany mampuui i mamepiaay oucrepcHo20 HaNo8H8a4a. Bumozaa
cymicHocmi: sucoKuli adeesiliHuli 38'A30K Mixt Mampuyero i ducnepcHor Gas3or i 83AEMHA iXHA hi3uKo-
XiMiYHa iHepmHicmo. JucnepcHa ¢a3a 8 mampuyi: HUMKOBUOHI Kpucmanau myaimy, cangipa i iHwi
oucnepcHi MoHOKpucmaniyHi  ¢asu. Kepamiko-memanesi mamepianu (kepmemu) - 2emepogasHi
Kommno3uyii, o0epxcysaHi memodom nopowKosoi memanypeii, o ckaadaromscsa 3 memasy abo criaasy i
00Hi€ei abo 0eKinbKox KepamiyHux ¢has. Habymms KomnaeKkcy noainweHux eaacmusocmeli, Heeanacmusux
BUXIOHUM KOMMOHeHMam. Ymosa cymicHocmi ¢pa3 y Kepmemax - 67uU3bKi 3HA4YeHHA KoegiyieHmis
mepmiYHo20 POo3WUpPeHHs i 8iOcymHicms mnoaimopgHUX nepemeopeHb.OnmumanbHi ymosu eubopy
memany. CKAOKepamiuyHi mamepianu - credveHi KpucmaniyHi mamepianu, wo cKkaadaromeca 3i
CKNonoodibHoI i KpucmaniyHoi ¢has. BidpizHAIOMbCA O0CUMb BUCOKOIO WibHICMIO | MEXAHIYHOMO MiYyHicmIo.
OO0epxaHHA CriKAHHAM CyMiwi MOHKOMoOPi6GHEeH020 CKAAHO20 MOPOWKY i HEOP2AHIYHUX KPpUCMAaniyHux
CroayK npu memmepamypi, Wo nepesuwye memmnepamypy po3m'aKWeHHS KOMMTOHEHMI8.

ApMoOBaHi mamepianu

ApmosaHi mamepianu - mamepianu, nocuneHi (apmosaHi) iHwWumu, 38uvaliHoO 6inbW MiUHUMU,
mamepianamu abo supobamu 3 Hux. 36inbWeHHA MiyHOCMI, XapomiyHocmi, yoapHOi e'a3kocmi,
mpiwuHocmitikocmi, 0og2o8iYHOCMI. ApMOBAHI Mmamepianu HA OCHO8I KepamiyHUX mamepianie i ckna.




BukopucmaHHA memanesux | HeMemasniyHUx 80/10KOH, HUMKOBUOHUX KpUucmasie, d MAaKoOX< CiMOK Ha
0CHO8J 8010KOH. CK106emoH. bemoH, apmosaHuli cks10- abo CKA0NAACMUKOBUMU 80/10KHAMU. APMO8aHe
CKno. Jlucmose Cckno, rocusneHe (apmosaHe) OpomsAHOlO cimkoto. AzbecmouyemeHmHi mamepianu.
bydisenvHi mamepianu, wo CcKaadaromecs (3 3ameepodinoz2o nopmMaAaHOUEeMEHMHO20 KAMEHIO,
apMOBAHO20 80/0KHAMU a3becmy.

TEMA 7 BOJ/IOKHUCTI MATEPIA/IN

BonokHuUcmi mamepianu — mamepianu, wo cKnadaromeca (nosHicmro abo 4YaCMKOB80) 3 B0/10KOH.
MpupooHi eonokHUCMi mamepianu. A3becm. TOHKOBOAOKHUCMI MiHepanu Kaacy cuaikamis, 2pynu
ceprnieHMuHy i amgpibonise. PisHoguUOU ceprneHMUHoO8UX: Xpuzomusn-azbecm. MiHepan epynu ceprieHmMuHy,
B800HUl cunikam MazHito. 3acmocy8aHHA Yy meKcmunbHil, uemeHmHiIl, naneposil, padiomexHiyHili
MpPoOMUCA080CMI, y BUPOBHUUMEI enekmpoizonsauiliHux mamepiasie, 00poxcHix nokpummis. A3becmosuli
nanip. Enekmpo-, menno- i eiopoizonayitiHuli nanip. 3acmocyeaHHA. A36ecmoea MKAHUHA — MKAHUHG,
Wo cknadaemoca yinkom abo nepesaxHo 3 a3becmosozo 80s10KHA. MiHepasbHe 80/10KHO. basansmose
80/10KHO. OCHOBHIi KomnoHeHmu. Ocobausicme - 8UCOKA MiyHicmb, XimiyHa cmilikicme, 3Hococmilikicme.
BuzomoeneHHA po30y8aHHAM cmpymeHs 6a3as16mo8020 po3naasy. BukopucmaHHA aK ginempysansHull
i mennoizonayiliHuli mamepian. 3acmocy8aHHA 8 fAKocmi 38yKoizonAayiliHoeo mamepiany. CKaaHe
80/10KHO. OCHOBHI Pi3HOBUOU CKAAHO20 B0/10KHA. besnepepsHe i wmanenoHe. LLImabukosuli cnocib.
QinbepHuli cnocib. [Aymmeosi memoodu. [dymmoeosull ¢pineepHUli cnocib. BidueHmposuli crnoci6.
BidueHmposo-dymmeoosuli criocib. @izuKko-ximiyHi 81acmusocmi CK/1080/10KHA | Mamepiasie Ha ix 0CHOBI.
Cknadu cmekosn. MexaHiyHi BnactmMBocTi. [irpockoniyHicTb. XimivyHa CTiliKicTb. EneKkTpuuHi BRacTmBOCTI.
TennonpoBiaHicTb. TemnepaTypocTinKicTb. CBITAOTEXHIYHI BAAacTUBOCTI. BosIOKOHHA onTuKa.

TEMA 8 MOHOKPUCTA/IIYHI MATEPIA/IN

BupowyysaHHA MOHOKpucmasie. YmeopeHHA | picm Kpucmanie - ckaadHuli ¢isuko-ximiyHull npouec,
nos'asaHuli 3i cmpubKonodibHUM repexo0om 3 HeYyrnopsaOKO8AHO20 CMAHY PEYOB8UHU, PO3AA8Y, PO3HUHY,
napy, y KpucmaniyHy meepoy ¢asy. HeobxioHa ymosa noyamky Kpucmanizayii - nopyweHHs pieHosazu
cucmemu WAaxXoM nepeoxosnooxnceHHa abo nepeHacudyeHHsA po34uHy. [lea emanu npoyecy Kpucmanisauii:
ymeopeHHs KpucmasniyHo20 3apodKa i pocmy 3apodKa 8 Kpucmas. CTOHMAHHe 8i0KAa0eHHA Ha 3aPO0KY
peYosuUHU, WO Yymeoprtoe npasuavHuli 6azamoepaHHull Kpucman. BupowyB8aHHAM 3 PO3YUHY.
FiopomepmaneHuli cuHmMes - 0418 BUPOWYBAHHA CUHMEMUYHUX Kpucmasnie Keapuy. YcmamkysaHHA 014
B8UPOWYBAHHA Kpucmasis.

BupouwjysaHHa Kpucmasie 3 po3naasy. YcmamkysaHHs 0414 8UpPOUy8aHHA Kpucmarnie 3 posnaasy. Memod
Yoxpansckozo. Memod Kuponynoca. Memoo BepHelina. Hadyucmi mamepianu. pobaemu cy4yacHo2o
mamepiano3Hasecmea (8 A0epHUX MEXHO02IiAX, HaMNiernpoeioHUKOoGIl mexHiyi, 80/0KOHHIlU onmuyi ma
iHWUx) - ompumaHHA 0cobuso Yucmux pe4yosuH. Memoo 30HHOI naasku. Cxema mMemoody 30HHOI NAABKU.
Cxema po3nodiny KOHYeHmpauyii 00MilloK 8 3pasKy.

TEMA 9. MOAN®DIKALIA NMOBEPXHI CTEKO/1. 3BMILLIHEHHA CK/IA.

Modudikayis nosepxHi cmekon

Modudgpikayia nosepxHi - negHuli mexaHiyHuli, mepmiyHuli, ximiyHul i iHwi enausu (0ii) Ha nosepxHio
s8upoby 3i cknaa, wo npuszsodums 00 KApOUHAAbHOI 3MiHU eKcnayamauyiliHux enacmusocmeli ycbo020
supoby 8 yinomy. Memoo HaHeceHHA Ha MOBEePXHIO CKAA (PYHKUIOHANBbHO20 NOKPUMMSA Y 8U2AA0I NAi8KU,
AKa Yepes BUCOKY ad2e3ito MiyHO ympumMyemsca Ha nosepxHi ckad. Memod ioHoobmiHHOI Mmodudgpikayii
o8epxHe8o20 Wapy CKAA 3a PAXyHOK Oucgysii y cKAo O0eAKux CMOPOHHIX iOHie 3 po3nnasie conell.
Knacugpikayis ¢yHKyioHaneHuUx nokpummie no cKay. [liponimuyHe, BakyymHe. Teepde, M 'sKe,
dekopamueHe,  COHUe3axucHe,  03epKasabHe, aHMubnikose,  HuU3bKoeMmiciliHe, = padio3axucHe,
CMpymMmonposioHe, 3MiyHio4e, GHOMOXPOMHE, eneKmMpoxpoMHe, CAMOOYUCHe, aHmubakmepiasnbHe
nokpumms. Budu cmekon i3 naiekogumu nokpummsamu. Memanesi nokpumms (nnigku). OKcuOHoO-
memarnesi nnisku. CmpymonposioHi cmekna. CoHue3axucHi abo menao3axucHi cmekna. HaHeceHHsA
DYHKUIOHANbHUX MOKpUMmMI8 HA CKAo. TexHonozia o00epxcaHHA. [liponimuyHe HaHeceHHA. XimiyHe
ocadxceHHA 3 2a3080i1 pasu. BakyymHe HaHeceHHA nokpummis. KamodHe po3nuneHHs. MazHempoHHe
HAMuUAKBAHHA.

3MiyHeHHsa cKna

Memodu nidsuweHHa AKocmi nosepxHi. MexaHiyHe nonipysaHHA. XimiyHe ronipysaHHA. BozHese
nosnipy8aHHsA. Pi3HOBUO 802HE8020 MoiPY8AHHA - CrIOCi6 hopMYyBAHHA CKAOMACU HAO PO3aAA80M 01084,
mak 38aHuli pnoam-nipouec. lNepesaau i HEOOAIKU 3MiYHEHHS WASAXOM Mi0BUUEHHA AKOCMI M0BEPXHI.




Memoou cmeopeHHA 3aaUWKO8UX CMUCKAOYUX HanpyxeHo. @isuka npouyecy. 3miHa TK/IP nosepxHeso20
wapy. EmanrosaHHsA. BunyzosysaHHA. BucokomemmnepamypHuli ioHHUlU obmiH. TepmiyHa Kpucmaniaauis.
3az2apmye8aHHA. loHOOBMIHHE 3MiyHEeHHS. 3a2apmy8aHHS | mepmMo3MiyHeHHSA. Pi3udHuUll CMUCA 3MIYHEHHS
CMeKosn MemoOOM CMBOPEHHA MOBEPXHEBO20 0MePedHbO HAMPyHeHo20 cmucaoz2o wapy. Cxema
po3nodiny HanpyxceHs ycepeduHi aAuUCMa 302apmoeaH020 CKAA. [lopieHAHHA ernp HanpyieHs y
302apMo8aHOMY | MepMO3MIUHEHOMY CKAi

BpoHeckno. Bumoau 0o npo3opoi 6poHi. Kynecmilike ckao — 6azamowiaposa KOHCMpyKyis. MexaHizm
pyliHysaHHA. Criocobu su2omosneHHs bPoHbOBAHO20 CKAA. [11iBKOBA MexHOs102if. 30AUBHA MEXHOO0RIS.
OcHosHi emanu i Memoou 8U20mMo8aeHHSA CK/0 6POHi. Posb 3axucHOi naieku. 3anobieaHHA NompansasHHIO
OCKO/IKi8 'y MpUMiUujeHHi Hasime KO/U CKAO 8ce-maku po3busaemecsa. 3axucm 8i0 MNPOHUKHEHHSA -
36epexceHHA yinicHocmi 8ikHa (Hasime nicna  po3busaHHsA). LLymoizonayia. Hemoxausicme
MpOC/AYX08YB8AHHA PO3MO8 8 MPUMIYEeHHI WAAXOM 3HAMMA 38YKOBUX KO/AUBAHb 3i CKAAG CreyiasnbHo
anapamypoto.

lpakmu4Hi 3aHAMMA
Memoto npakmuyHUX 3aHAMb € 3AKPINAeHHA meopemuyHUX 3HOHb, OMPUMAHUX HA /AeKUiax ma 8 npouyeci
camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 Xo0i 8UB4YEHHA 0CBIMHbOI KomnoHeHMu «CusnikamHe
mamepiano3Hascmeo». Mamepian NPAKMUYHUX 30HAMb CrPAMOBAHULU HO 00epXaHHA 00csidy pPo38’A3aHHA
MPAKMUYHUX 30004 XiMiYHOI mexHOo10.ii WAAXOM pPOo3paxyHKie ¢hi3uKo-XiMiYHUX npoyecie 8 mexHoM0z2ii kepamiKku i
CKAa.

TuxoeHb Tema Onuc 3anaaHosaHoi pobomu

1 MpakmuyHe 3aHamMms Nol AHani3 OUHAMIKU HAPOCMAHHA pioKoi ¢hasu 8
BoeHempusu cucmemi Al;03-SiO; npu sunasi WIAMomHuUx 802HemMpugis

3 lpakmuy4He 3aHAMmM=a Ne2 AHaniz diaepamu cmaHy cucmemu Li;O-Al;05-SiO; i
Cumanu PO3pPAXYHOK XiMiYHO20 CKAaody

esKpunmum-crnodymeHo8UX cumanis

5 lMpakmuyHe 3aHaAMmMsa No3 Bubip digepamu  cmaHy, wo sionogidae

lempypeiyHi mamepianu b6azanemosum nempypeiyHum mamepianam. OUiHKa
memMnepamypu rnosHO20 Po3raasaeHHA mamepiany

7 MpakmuyHe 3aHaAMmMsa No4 Po3paxyHoOK  XxiMiYHo20  cKaady  wuxmu 04
B'axcy4i mamepianu 00epPHCaHHA MOPMAAHO-UEeMEHMHO20 KriHKepy

9 lpakmuyHe 3aHamma Ne5 CKNadaHHA Kamasnozie Kepamiko-memarnesux
Komno3suyitiHi mamepianu Komno3uyiliHux mamepianie (kepmemis)

11 lMpakmu4He 3aHAMMA No6 AKicHa oUiHKa enwp HanpyxmeHHa y eupobax,
ApmosaHi mamepianu apPMOBAHUX CK/1080/10KHOM

13 lpakmuyHe 3aHAMmMA Ne7 CKNaOaHHA  MEXHOos02iYHOI  cxemMu  CUHMe3y
CopbeHmu cunikazento

15 lNpakmuyHe 3aHAMmaA Ne8 CKnadaHHA Kamarozie MOHOKpUCManiyHux
MoHoKpucmanivHi mamepianie, Wo A6AAI0Mb [HMepec 074 CYy4acHUX

mamepianu mexHosoeili

17 lMpakmuyHe 3aHAMmMaAa Ne9 HanucanHa MKP

Miocymkose 3aHAMMA.

JlabopamopHi 3aHAMmMsA

Memoro 1a60pamopHUX 3aHAMb € 3aKPINaAeHHA MmeopemuYyHUX 3HaGHb, OMPUMAHUX HA /eKyiax ma 8 rnpoyeci
camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 X00i 8UBYEHHA 0CBIMHbOI KomnoHeHMu «CusnikamHe
mMamepiano3Ha8cmeo».

TuxcoeHb Tema Onuc 3anaaHosaHoi pobomu FoduHu

1 JlabopamopHa JlocnioxceHHsa i3uKo-XimiyHuXx 4
poboma Nel snacmusocmeli WAMOMHUX 802HeMpugis
BozHempusu

3 JlabopamopHa CuHme3 cmekon cucmemu Na0-CaO-SiO; i 4
poboma No2 o0ocnioxceHHa i3 enacmusocmeli
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Ckno

5 JlabopamopHa JlocniorceHHA mepmivyHoi cmilikocmi 4
poboma Ne3 e8KpuUNMUM-crnooymeHo8uUx cumarie
Cumanu

7 JlabopamopHa ExkcnepumeHmasnbHe 8U3HAYEHHA 4
poboma Ne4 memnepamypHoi cmilikocmi eupobie 3
lempypaidHi b6azanbmy.
mamepianu

9 JlabopamopHa JlocnionceHHs KiHemuKu meepoiHHSA 4
poboma Ne5 nopmnaaHoyemeHma
B'axcy4yi mamepianu

11 JlabopamopHa HaHeceHHs emani Ha anoMiHil 4
poboma Ne6
Emani

13 JlabopamopHa CuHme3s kKepamiko-memanesux 4
poboma Ne7 Kommno3uyiliHux mamepianie (kepmemis) i
KomnosuuyitiHi 0ocnioxceHHA ix enacmusocmeli
mamepianu

15 JlabopamopHa JlocnioxceHHs KiHemuKu noaauHaHHA napie 4
poboma Neo8 800U cunikazesnem
CopbeHmu

17 Miocymrkose 3aHaMmsa | 3axucm nabopamopHux pobim 4

6. CamocrTiiiHa po6orTa 3.6.0. pieHa PhD

CamocmiliHa poboma 3.8.0. pieHa PhD (CPC) npomszom cemecmpy BK/OYAE MOBMOPEHHA AeKYiliHo20
mamepiany, opopmaeHHs NpPomokoie i 38imie 3 nabopamopHux pobim, nidecomoska 00 3axucmy MPAKMUYHUX
3080aHb MA MOOYsIbHOI KOHMPOAbHOI pobomu, nidecomoska 00 3aiKy. PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKA
8i0800UMbCA HA Mi020MOBKY 00 3a3Ha4YeHuUx sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Bud CPC .
Ha ni02omosky

1 — 2 200uUHU Ha
muxoeHb

[lidzomosKka 00 ayOumopHUX 3aHAMb: NOBMOPEHHS neKyiliHo2o mamepiasny

Midezomoeka 0o 3axucmy nabopamopHux pobim 1-2 200uHU Ha

muxoeHb
Midzomoska 0o MKP 4 200UHU
Mioecomoeka 0o 3asniky 4 200uUHU

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuka ocBiTHbOT KOMMNOHEHTHU

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekuyii, npakmu4Hi ma A1a6opamopHi 3aHAMMs npPosooasmMsca 8
HasuanbHUX ayoumopisx. Y 3mMiulaHOMY pexumi 8ci 3aHAMMSA nposooamMbCca Yepe3 naamgopmy oucmaHyitiHo2o
HasuaHHA CikopcbKull. BidsidyeaHHA nekyili, npakmuyHux ma nabopamopHux pobim € 0608’93K08UM.
Ha noyamky KoxcHoI neKyii nposodumecs onumysaHHA 3a Mmamepianamu nonepedHboI AeKyii i3 3acmocy8aHHAM
iIHmepakmueHuUx 3acobie i3 Memor 8U3HA4YeHHA pieHA 06i3HaHocmi 3.8.0. pieHA PhD 3a O0aHowo memoro ma
nidsuweHHA 3ayikasaeHocmi.
Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy 0onyckaromscsa 3.8.0. pieHA PhD, AKi npasusbHO 8UKOHAAU PO3PAXYHKU (MPU HEnpasusisHo

BUKOHAHUX PO3PaXyHKAX ix cid ycyHymu).
2. 3axucm gidbysaemobcsa 3a epahikom, 3a3HaAYeHUM y .5 3a iHOUBIOyanbHUMU 3A80AHHAMU.
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3. licns nepesipku 3a80aHHA BUKAGOQYeM HA 30XUCM BUCMABASEMbCA 3d2dabHA OUiHKa i poboma
8B8AYAEMbCA 3aXUWEHON.

[pasuna npu3Ha4YeHHA 3a0x04y8asab6HUX Ma wmpagHux banis:
3aoxouysaneHi 6anu MOMymbs HOPAX08Y8AMUCL BUKAAOAYEM BUK/AYHO 30 BUKOHAHHA meop4vux pobim 3
0C8iMHbOI KOMMoHeHMU abo 000amMK0B8020 [POXOOHEHHA OH-AalH MpoginbHUX Kypcie 3 OMPUMAHHAM
8i0nosiOHo20 cepmucpikamy:
https://prometheus.org.ua/courses-for-teachers/
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 25% 6io pelimuHeosoi wkanu.
LLimpadpHi 6anu 8 pamKkax oce8imHboi npozpamu He nepedbayeHi.
Monimuka dednaliHie ma nepecknadaHs: 8U3HAYAeEMbCA M. 8 [loanoreHHA npo nomoyHull, KaneHOapHuli ma
cemecmposuli KoHMposb pesysnomamis HasuyaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKoeo
Monimuka wodo akademi4Hoi 0obpoYecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHOCMi ma iHWumu
nonoxeHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)
Budu KOHMpPOos1t0 8CMAHOB/10I0MbCA 8i0N08IOHO 00 MonoXeHHA npo nomoYHuli, KaneHoapHuUl ma cemecmposuli
KOHMposb pesyasmamis HagyaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKozo:
[lomo4HUl KOHMPOab: ONUMYBAHHA MiOYaC YUMAHHA AeKyil, Ha NPaKMu4YyHUX ma AabopamopHUX 3GHAMMAX,
MKP.
Cemecmposuli KOHMPOb: 3asiK.

PeilimuH208a cucmema oyiHIOBAHHSA pe3ynbmamie Ha8YaHHSA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MmodynaA po3paxosyemoca euxodayu i3 100-6aavHoi wKanu. PelimuHe
(npomsazom cemecmpy) cknadaemoca 3 6anis, wio 3.6.0. pieHAa PhD ompumye 3a:
- GKMUBHY y4acme 8r1po00s8x AeKYiliHUX 3aHAMb (OUCKYCIliHi KomeHmapi, 3anUMaHHA Mouwo);
- HA 3arnumaHHA 1eKmMopa 8rnpo0osH NeKyiliHux 3aHAMb;
- pobomy 3 nabopamopHo20 npakmuxymy (9 3aHams);
- pobomy Ha npakmMu4yHuUX 3aHAMMSAX (9 3aHAM®);
- HanucaHHA MoOyAbHOI KOHMpoabHoi pobomu (MKP);
- 8i0rnosiob Ha 3aiKy
2. Kpumepii HapaxyeaHHsa b6anis:
2.1. Po6oma enpo0osx¢ AeKyiliHux 3aHAMb
aKkmueHa yyacms — 1 6aa 3a 1 3aHAmMms (Makcumym 9 6aris)
npasusbHa 8idnosiob Ha 3anumaHHA nekmopa — 1 6an (makcumym 10 6arnis)
2.2. Poboma 3 nab6opamopHo20 NPAKMUKymy:
b6e3002aHHa poboma — 4 6anu;
€ neeHi Hedosiku y nidczomosyi ma/abo sukoHaHHi pobomu — 3 6anu;
€ Hedoniku y nidzomoesyi ma/abo 8ukoHaHHi pobomu —2 — 1 6anu.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuueHa — 0 banis.
BuKoHaHHA pobomu:
poboma 8UKOHAHA MOBHICMIO i 8iPHO Mpomsazom 8ideedeHo20 4Yacy — 2 banu;
poboma sukoHaHa malixe NosHicmio i 8ipHO Npomsazom gidgedeHo2o Yyacy abo MAe HenpuHYUNos8i HemoYyHocmi —
1,5 6anis;
poboma suKoHaHa binblUie HiX Hanoa08uUHy Npomszom sidsedeHozo Yacy — 0,5 banis;
poboma 8UKOHAHA MPOMA20M 8i08€0eH020 Yacy MeHUIe, HiX HaMosaA08UHY, pe3yaemamu pobomu micmame 2pybi
MoOMUsIKU, 8iO0CYMHicmb 8UKOHAHHA pobomu — 0 6asis.
Akicmbe 3axucmy pobomu:
3.8.0. 8ipHO | NosHicMto 8UKOHAB 6Ci HOOAHI 00 3axucmy 3a80aHHA (8i0Noesie Ha 3aNUMAaHHA) — 2 6anu;
3.8.0. 8ipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 0718 3axucmy 3a80aHHSA, asae dornycmus Hecymmesi HemoyHocmi — 1,5 6anu;
3.8.0. Npu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0N08IOAX HA 3aNUMAaHHSA) donycmus psd cymmesux HemoyHocmeli — 0,5 6an;
3.8.0. Npu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0N08IOAX HA 3aNUMaHHsA) donycmus cymmesi Hemo4yHocmi — 0 6arnie.
2.3. Poboma Ha NpaKmMu4HUX 3aHAMMAX:
b6e30o2aHHa poboma — 4 6anu;
€ neeHi Hedosiku y nidczomosyi ma/abo sukoHaHHi pobomu — 3 6anu;
€ Hedoniku y nidzomosyi ma/abo 8uKoHaHHi pobomu —2 — 1 6anu.
2.4. ModynbHa KOHMpoabHa poboma
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Bazosuli 6aa — 5 6anis. OyiH8AHHA po6omMU pPosooUMbCS 3 HACMYMHOK WKA/0H:
rnosHa 8idnosios (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii) — 19 6anis;
6ocmamHbo noeHa 8idnosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii), abo nosHa 8i0nosidb 3 He3HAYHUMU
HemoyHocmAamu — 14 6anis;
HernoeHa 8i0noegiob (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauyii) ma HeaHa4Hi nomunku — 12 6anis;
He3a008isbHa 8i0N08iob (He 8idrnosidae 8UMo2am HaA «3a008inbHo») — 0 banis.
MaKkcumanbHa cyma 6anis, Ky 3.8.0. Moxde Habpamu npoms2om cemecmpy, ckaaoae 100 6anis:

RC = ek + lna6 + Fapt Fukp = 9+36+36+19= 100 6anis
Ymosoto donycky 00 3aiKy € 3apaxy8aHHA 8Cix nabopamopHux pobim, 3a80aHb HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX,
nosumueHoi ouyiHku 3 MIKP.
3. Cyma pelimuHzaosux b6asnis, ompumaHux 300bysavyem suuw,oi ocaimu pisHsa PhD npomsazom cemecmpy, 3a ymosu
3apaxy8aHHA MoOYs1bHOI KOHMPOALHOI pobomu, nepesodumsca 00 NiOCyMKOB80I oUiHKU 32i0HO 3 mabauyero (. 6).
AKwo cyma banie meHwa 3a 60, ane MOOynbHA KOHMPOsAbHA poboma 3apaxo8aHA, 3.8.0. BUKOHYE 30a/iKO8Y
KOHMPposbHy pobomy. Y ybomy pasi cyma 6anie 30 BUKOHAHHA MOOY/bHOI KOHMPOsAbHOI pobomu ma 3asnikogy
KOHMPposbHy pobomy nepesodumoeca 00 nidcymKosoi ouyiHKu 32i0H0 3 mabauyero . 6.
4. 3006ysay suwoi ocgimu pisHA PhD, axkuli y cemecmpi ompumas binsbwe 60 6asnis, ane baxae nidsuwumu caiti
pe3ysbmam, Moxe 83amu y4acme y 30iKosili KOHMpPoseHiIl pobomi. Y ybomy pasi ocmamoyvHull pesyssmam,
CKnadaemeocs i3 banis, W0 OoMpPUMAHIi Ha 30iKosili KOHMPOosbHIl pobomi ma 6anie 3 MoOOys1bHOI KOHMPOsTbHOT
pobomu.
5. Ha 3aniky 3006ysaui suwoi oceimu pieHa PhD suKoHyromes nucemMog8y KOHMposbHy pobomy. KoxcHe 3a80aHHSA
micmums 08a meopemuyHUX 3anuUMaAHHA (3a80aHHSA) | 00He npakmuyHe. KoxHe 3anumaHHA (3a80aHHSA)
OYiHHEMbCA 30 MAKUMU Kpumepiamu: 41
KoxcHe meopemuyHe nuMaHHsa oyiHemMsca y 15 6anis, a npakmuyHe — 9 barie.
Cucmema OUiHIOBAHHA MeopemuYHUX MUMAHb:
- «8iOMIHHO», NosHa 8i0Noeide (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii) — 15 6anis;
- «0obpe», 00CMAMHbLO 08HA 8i0N08iI0L (He MeHwWwe 75% nompibHoi iHgpopmayii, abo He3HayHi HemoyHocmi) — 12
banis;
- «30008iM1bHO», HEMOBHA 8i0M08I0b (He MeHwe 60% nompibHoi iHgpopmayii ma deski nomunku) — 9 6anis;
- «He3a008i1bHO», He3a0008inbHa 8i0NosiobL — 0 basis.
Cucmema OUiHIOBAHHA MPAKMUYHO20 3aMUMAHHA:
- «8IOMIHHO», MogHe be3rnomusIKose po38’a3y8aHHA 3080aHHA — 9 basie;
«00bpe», nosHe po36’a3y8aHHA 3080AHHA 3 HECYMMEBUMU HemoYyHocmamu — 7 basie;
- «30008iM1bHO», 30800HHA BUKOHAHE 3 MesHUMU HedoniKamu — 5 basis;
- «He3a008i1bHO», 30800HHA He 8UKOHAHO — 0 basie.
6. Tabauusa nepesedeHHs pelimuHaosux 6asie 00 OUiHOK:

Kinbkictb 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [Oobpe

74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTatHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM JonycKy He ponyuweHo

9. [OopatkoBa iHpopmaLif 3 OCBITHbOi KOMMNOHEHTHU
Mepenik 3anutaHb Ao MKP Ta 3aniky BUK/IaZay orosowwye 3.8.0. pisHA PhD Ha BigNoBigAHUX NPAKTUYHMUX 3aHATTAX.
Po6ouy nporpamy oCBiTHbOI KOMMNOHEHTU (cnnabyc):
CKnageHo BMKAagavYamm Kadegpu XiMiyHoi TeXHONOTrii KepamiKkuM Ta cKia:
AOL., K.T.H. NhemaHHikoBum M. M.
aou,., K.T.H. Tobinko B.1O.
YxBaneHo Kadpepgpoto XTKC (npoTtokon Ne 7 Big 19.10.2020 p.)
MoroakeHo MeTogmMuHO Komicieto pakynbTeTy (mpoTokon Ne 2 Big 14.10.2020 p.)
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