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Po3miweHHa Kypcy

1. PeKBi3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTHU

Apyeauli (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa iH#ceHepia ma 6ioiHxceHepis
161 XimiuHi mexHonoz2ii ma iHxceHepis
OHIT XimiyHi mexHon02ii ma iHxeHepia

HopmamusHa

OyYHa (d0eHHa)

2 Kypc, 2025-2026 Hasu. piK, OCiHHIlU cemecmp

5 kpedumie/150 200uH ( 18 200UH NMPAKMUYHUX 3aHAMb; 54 200UHU
nabopamopHux 3aHame, CPC — 78 200uH)

Exzamen ycHul/1 MKP, 3axucm nabopamopHux pobim

MpakmuyHi 3aHAMMA 1 200uHa Ha 2 mucHi, nabopamopHi pobomu 3 200UHU HA
2 muxcHi 30 po3kaadom Ha rozklad.kpi.ua . KoHcynemauii 30 okpemum epagpikom
(8 po3knadi He 8idobpaxcaromscs)

YKpaiHcbka

lMpakmuy4Hi pobomu:

K.x.H., doueHm CrniaceoHosa /lapuca MuKonaisHa, lar spas@yahoo.com
3anpoweHi nekmopu:

MimueHko TemsaHa €s2eHigHa, 0OKMOpP MexHIYHUX HAYK, npogecop Kagedpu
THP, B ma 3XT;

Becenbcoka OnekcaHOpa,PhD, researcher Institute of Experimental and Applied
Physics Czech Technical University in Prague, Oleksandra.Veselska@cvut.cz
JlabopamopHi pobomu:

K.x.H., doueHm CrniacboHoea Jlapuca MuKonaigHa, lar_spas@yahoo.com

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH
spasonova.larisa@LLL.kpi.ua, nnatdopma Sikorsky-distance); goctyn 3a
3aMpOoLIEeHHAM BUKIa4aua

2. [MMporpama ocBiTHbOI KOoMmnoHeHTH (OK)

3. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMMAIHMY, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

32i0HO 3 s8umMoOzamu 0cs8imHbOI nNpozpamu mazicmepcokoi Nid2omosKu 0714 cmydeHmis 0py2020 pieHA

Ma2icmepcbKoi Ni020moBKU HayKO8020 CrPAMYBAHHA HABYAAbHA OUCYUNAIHA « EKcriepumMeHmasbHi Memoou 8
HOYKoBUX OOC/IOMEHHAX» MPU3HAYeHa 0718 30CB0EHHA CY4YACHUX MemooOie 00CMiOMeHb HEeopeaHiYHUX ma
Op2aHIYHUX Mamepiasie, a MAaKoX 8MIHHA ix 8UKOpUCMOBY8aMuU 018 8UPIWEHHSA CKAAOHUX MEXHOA02iYHUX ma
HayKoBUX 30004 CbO200EHHS, W0 O0E MOXAUBICMb BYMU KOHKYPEHMHOCMPOMOXHUMU HA CYy4aCHOMY PUHKY
npayi.
Memoto HasuanbHOI ducyunaiHu € hopMyB8aHHSA y cmydeHmie HacmyrnHUX KomrnemeHmHocmeu:
- 30cmocosysamu 3HAHHA y MPAKMuUYHUX cumyauisax (3K02);
- 30amHicmb 00 nowyky, obpobaeHHA ma aHanisy iHgpopmauii 3 pizHux Oxcepen (3K03);


mailto:lar_spas@yahoo.com
mailto:lar_spas@yahoo.com

- ouiHweamu i adanmysamu OCBOEHI HAayKosi memoou i crnocobu 0dignbHocmi 00 ymo8 cmasoeo
pozsumky (3K04);

- docnidncyeamu, Kaacugikyseamu i aHanisyeamu MOKA3HUKU AKOCMIi  XiMiyHOI  nmpooyKuii,
mexHos102iYHUX npouyecie i 0671a0HAHHSA XiMiYHUX supobHUYymMe (PK01);

- 8UKopucmosysamu cyvdcHe crieyiasasbHe Haykoge 0b6Ad0HAHHA Md npoepamHe 3abesnevyeHHs npu
nposedeHHi ekcriepumeHmanbHuUx 00CAiOHeHb i 30ilicHEHHi 00C1IOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX PO3P06OK
y cgpepi ximiuHUXx mexHon0e2ili ma iHxceHepii (OK04);

- [AgHysamu i BUKOHY8aMuU HAyKosi 00Cni0nceHHA y 2any3i XimiyHoi iHxceHepii (OPKO8).
lpedmem oc8imHb020 KOMNOHEHMy — Memoou 00CNiOHeHHA mamepianis.

Lini HasuyaHHA — nidcomosKa paxisyie 30amHuUX po38’a3ysamu CKAAOHI npogpeciliHi 3adayi i npobaemu
XimiYHUX mexHonoeill ma iHxceHepil. Ocgoimu cy4yacHi memoou O00CniOHeHb HEOP2AHIYHUX Ma OP2aHIYHUX
mamepianis, NPUPOOHOI CUPOBUHU MA BUXIOHUX NPOOYKMie XiMiYHo20 8UpobHUUMBEQ, iX pa308020, XiMiYHO20
ma 30Kpema esieMeHMHOo20 CKAAdy, CMPYKMYypPHO20 AHAI3Y.

lMpozpamHi pezynbmamu Ha8YAHHA, HA (POPMYBAHHA AKUX CPAMOBAHA AucyunniHa « EKcnepumeHmManoHi
MemoouU 8 HOYKOBUX OOCAMIOHEHHAX»:

- KpumuuyHo ocmucnoeamu HAyKosi KoHUenuii ma cyv4acHi meopii ximiyHUx npouyecie ma
XIMIYHOI IHM#ceHepil, 3acmocosysamu ix npu nposeoeHHi HayKo8ux 00CMIO#eHb Md CMBOPEHHI
iHHosauyili (MPHO1).

- [llngHysamu ma BUKOHy8amu eKkcriepumMeHmasbHi i meopemudHi 00CniOmeHHA 8 cgepi
XiMiYHUX mexHosoeill i iHXeHepii, popmynoeamu i nepesipamu 2inomesu, apeymeHmysamu
BUCHOBKU, npe3eHmysamu pe3ysnsmamu 0ocnioxceHs (MPH10).

- Bmimu 3acmocosysamu memoou i nioxoou nepedosux 00C/aiOHeHb 8 cehepi XiMiYHUX
mexHosoeili ma iHxeHepii (MPH12).

4, MpepeKBi3aUTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-0riYHIN CXemi HaBYAHHA
3a BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Mpepeksizumu: [nas ycniwHoO20 34CB0EHHA OucyunaiHu «EKkcriepumeHmansbHi memodu 8 HAyKosux
00cnidnceHHAx» cmydeHmM [0BUHeH 80700iMmuU 3HAHHAMU 3 XiMiYHOI mexHoa02ii ma iHMeHepii Ha
baKkanaspceKkoMy pisHi 3a cneuiansHicmio 161 «XimiyHi mexHonozii ma iH#eHepia».

Mocmpeksizumu: Habymi 3HAGHHA Ma YMIiHHA, KOMemeHUii 00epxaHi 8 npouyeci 8UBYEHHA O0C8IMHbLO20
KOMMNOHeHMa € HeobXiOHUMU 014 ModanbWux HAyKosux 00Cni0mceHs, rnpoxooxeHHa "Haykoso-0ocnioHoi
npakmuku" ma 024 "BUKOHAHHA mMmazicmepcbkoi ducepmayii”.

5. 3micT OCBiTHbOi KOMNOHEHTU

Po30din 1. Ponb cyvacHux iHcmpymeHmasnbHUX memodie 00cnionceHb 8 XimiuHili mexHono02ii ma iHyceHepii.
Knacudgirkayis memoodis.
Po30in 2. CyyacHi iHcmpymeHmasbHi Memoou 00CnioxeHb 8 XiMmil ma XimiuHili mexHonoeii.

6. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

Has4yanbHi mamepianu, 3a3HaueHi HUxt4e, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy, y 6ibniomeui Kaghedpu
XIMiYHOI mexHos02ii Kepamiku ma cKkaa 3a nocunaHHam https://meet.google.com/huf-fkmw-jwb ma y
giOkpumomy docmyni. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MAE 03HalomMumucb camocmiliHo, 8uxknaoay
303HAYAE HA MPAKMUYHUX MA AA60PAMOPHUX 3AHAMMAX.

PexkomeHdoeaHa nimepamypa

basoea

1. CyyacHi iHcmpymeHmasnbHi Memoou 00Csi0HeHb 8 mexHon02ii Kepamiku ma ckaa/ Becesnbcoka O.,
CnaceoHosa /1. [Midpy4HUK 0118 cmyo. cneyiansHocmi 161 «XimiuHi mexHonozii ma iHyxceHepisa» 3a
0CBIMHbOIO MPO2PAMOKO «XiMiUHi MexHO102ii Heop2aHiYHUX 8’aXy4UX pevyo8uUH, KepamiKku, cKaa ma
nonimepHux i KomnosuuiliHux mamepianie»; BP Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, npomokon Ned gio
03.04.2023. — En. mekcm. 0aHi (1 ¢palin: 5,53 Mbaiim). — Kuie : KIll im. lzopa Cikopcbkoeo, 2023. -
158 c.



10.

11.

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/55415/1/Such _instrumental met dosl v _tekhnol kerami
ky ta_skla.pdf

CnacvoHosa /1.M., Tobinko B.t0., MunauneHko I.B. IHcmpymeHmansbHi mMemodu XimiyHo20 aHani3y

[EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 018 cmyod. crneuianoHocmi 161 «XimiuHi mexHonoeii ma
iHXceHepia» cneuyianizayii «XimiyHi mexHOo02ii HEeop2aHiYHUX KepamidyHux mamepianie». —
EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHHi (1 ¢atin: 1,5 M6alim). — K.: KMl im. lzops Cikopcekoeo, 2019. — 69 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42132

bpaziHa J/1./1., Kopozodcbka A.M., [limak O.A. ma iH. XimiYyHG mexHon02is my20naaeKux
Hememasnesux i CUNIKAMHUX Mamepianie y NpuKkaaoax i 3a0a4ax: Hasy. NocibHUK y 2-x 4.; 3a peo.
M.I. PuweHka. — X.: MidpyuyHuk HTY «Xll», 2012. - 332 c.

AHanimMu4Ha ximia ma iHcmpymeHmarseHi memoou aHanizy : Haeu. nocib. / T. A. Manbyescoka, A. T1.
CmpoKaHs, . B. TapaceHko ma iH. — Kuis: KHYT/, 2013. — 237 c.

CmyoeHak A.l., BopoHuu O.l., Cyxapesa O.f0., ®epwan M.B., bazeno A.P. [pakmuxkym 3
QHAAIMUYHOI Ximii. IHcmpymeHmasnbHi memodu aHanizy. — Yuceopod, 2014.- 129 c.

a6 A.l., WaxHin A.6., Manuwee B.B. AHanimu4yHa Ximia ma iHcmpymeHmMasibHi Memoou aHanisy. —
K.: YHisepcumem «YkpaiHa», 2018. — 396 c.

MpuknadHe mamepiano3Hascmeo : HasyasbHuli nocibHuk. / T. ®. Apxinosa, A. H0. OcaduyK. —
BiHHuys : BHTY, 2013. - 60 C.
https://www.kspu.edu/FileDownload.ashx/Arxipova Prykladne mater.pdf?id=717a7e76-dac9-
45ab-81f6-40f257082386

PenmeeHoepadpia KpucmaniyHux mamepianie : Haeuy. nocib. / B. . Kasimipos, E. b. PycaHos. — K. :
By "KuiscbKuli yHisepcumem”, 2016. - 287 C.
https://physchem.knu.ua/kazimirov/RentgCrystMater.pdf

BonoseHKo tO.M., Komapos I.B., Typoe O.B., Xuna B.[1. CnekmpocKonis A0epH020 Ma2HImHo20
pe3oHaHcy 01 ximikie. BudasHuymeo Kuiscbkozo yHisepcumemy, Kuis, 2017 p., 685 c.
http.//iht.univ.kiev.ua/virtual-lab/chem/phys-met-chem-

comp/story content/external_files/theory nmr.pdf

MockaneHko O.B., LueaHkos C.A., AH4yeHKo B.O., Cyxosees O.B. Cy4yacHi Memoou aHani3y crnonyk i
mamepianie (cnekmpanbHi Memoodu aHanizy). — HixcuH: BudasHuuymeo HAY imeHi Mukonu lozons,
2017.— 250 c. http.//erpub.chnpu.edu.ua:8080/jspui/handle/123456789/15

CnacvoHosa /1.M., MunauneHko I.B. IHcmpymeHmasnsbHi Memoou 00CniOMeHb 8 mexHo102il Kepamiku
ma ckna. BusHa4yeHHs emicmy 0CHOBHO20 MiHepasy 30 00MOMO20t0 PO3WUGPOBKU OUpPAKMOo2pam
[EnekmpoHHuUll pecypc]: Hasy. nocib. 0aa cmyod. cneyianeHocmi 161 «XimiuHi mexHono2ii ma
iHXceHepia» cneyianizayii  «XiMiYHi MexHOA02II HeopeaHIYHUX KepamiyHux mamepianie». —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 3,39 M6aiim). — K.: Kl im. lzops Cikopcekozo, 2018. — 51c.
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/44562

Aodamkoea

1.

3.

4.

XpunyHoe I.C., 3aliyes P. B., XpunyHosa A. /1., KipiueHko M.B., MomomeHko O. B. ®i3uyHe
Mamepiano3Hascmaeo 015 MIKPO- ma HOHOEAEKMPOHIKU: O0CAIOHEHHA CMPYKMYypPU MOHKUX /1i80K
mMemooamu CKaHyto4oi 30H00801 mikpockonii ma cnekmpockonii. Has4yanbHuli nocibHUK. Tom 2. —
Xapkie: HTY  «XMl», 2014. — 198 «c. http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-
Press/39131/1/Book 2014 Khrypunov Fizychne materialoznavstvo 2.pdf

KoHcnekm nekyili 3 ducyunaiHu «KoHmMposas cmpykmypu, esemeHmHo20 ma ¢ha308020 CKAaAdy
mamepianie» 011 3006ysayie 0c8iMHb020 cmyrneHa 6aKanasp 3a cneyianbHoOCMAMU 2asy3i 3HaHb 13
“MexaHiyHa iHxceHepia” deHHoI hopmu HasyaHHA [EnekmpoHHull pecypc] / [YnopAad. : T.l. BymeHko,
C.0. KoniHbKo., BaweHko B.A.]; M-8o oceimu i Hayku YKpaiHu, YepKac. Oepy. mexHoa. yH-m. —
Yepkacu : YATY, 2021. — 75 c. https://er.chdtu.edu.ua/bitstream/ChSTU/2942/1/KoHTponb
CTpyKTYpU.pdf

JloKanbHi memoodi docnidmceHs [EnekmpoHHuli pecypc]: nidpy4yHUK 0a58 cmydeHmig crieuianbHocmi
105 «[lMpuknadHa ¢izuka ma HaHomamepianu» / 3a2opodHiii B.B.; KI1l im. lzopa Cikopcokozo. —
EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢alin: 6.40 M6alim) — Kuis: KIl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2019, 323 c.
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody doslidzhen.pdf

JloKanbHi memoou 0ocnidiceHb: MemoOuyHi 8Kaszieku 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb [EnekmpoHHul
pecypc] : Hasu. noci6. a1 cmyo. cney. 105 «[MpuknadHa pizuka ma HaHomamepianu» / Kl im. lzops
CikopcbKo20; yKnao.: A. B. linb4uyk. — EneKmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 4.86 M6alim). — Kuie : KII



https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/55415/1/Such_instrumental_met_dosl_v_tekhnol_keramiky_ta_skla.pdf
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/55415/1/Such_instrumental_met_dosl_v_tekhnol_keramiky_ta_skla.pdf
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42132
https://www.kspu.edu/FileDownload.ashx/Arxipova_Prykladne_mater.pdf?id=717a7e76-dac9-45ab-81f6-40f257082386
https://www.kspu.edu/FileDownload.ashx/Arxipova_Prykladne_mater.pdf?id=717a7e76-dac9-45ab-81f6-40f257082386
https://physchem.knu.ua/kazimirov/RentgCrystMater.pdf
http://iht.univ.kiev.ua/virtual-lab/chem/phys-met-chem-comp/story_content/external_files/theory_nmr.pdf
http://iht.univ.kiev.ua/virtual-lab/chem/phys-met-chem-comp/story_content/external_files/theory_nmr.pdf
http://erpub.chnpu.edu.ua:8080/jspui/handle/123456789/15
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/44562
http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-Press/39131/1/Book_2014_Khrypunov_Fizychne_materialoznavstvo_2.pdf
http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-Press/39131/1/Book_2014_Khrypunov_Fizychne_materialoznavstvo_2.pdf
https://er.chdtu.edu.ua/bitstream/ChSTU/2942/1/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D1%8C%20%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B8.pdf
https://er.chdtu.edu.ua/bitstream/ChSTU/2942/1/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D1%8C%20%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B8.pdf
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody_doslidzhen.pdf

im. lzopa Cikopcbkozo, 2020. - 32 C.
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/39047/1/Lokalni_metody.pdf

5. PeHmeeHocmpykmypHuUl aHani3 y mamepiano3Hascmei: Hasy.-memoo. nocib.: [0n1a euwj. Hasu.
3akn.] / C. I. Myodpud, 0. O. Kynauk, A.C. AkumosuY. — Jlbeis : /IHY imeHi lsaHa ®paHka, 2017. — c.
https://physics.Inu.edu.ua/wp-content/uploads/rsa_materialozn.pdf

6. PeHmeeHognyopecueHmHuli aHani3 : Haey. nocib. / K. M. benikos, O. I. FOp4yeHko. — X. : XHY imeHi B.
H. KapasiHa, 2012. - 52 C.
http://chemistry.univer.kharkov.ua/files/%20%D0%A0%D0%A4%D0%90.pdf

7. MenbHuuyk [1.0., MenoHuuyk C.A., Boluyiybkul B.M., puweHko B.A., KanayHtoK /1.I., XuxHAk C.B.,
Usinixoscokuli B.l. 3a ped. akad. MenbHuuyka [M.0. AHanimu4yHi memoou O0cCnidOHceHb.
CrnekmpocKkoniyHi memooOu aHanizy: meopemuy4Hi OCHO8U i MemoOUKU: Has4YanbHUU NoCiOHUK 014
nidecomosKu cmydeHmig suwux Has4yanabHuUx 3aknadis. — K.: UM «Komnpurm», 2016. — 289 c.
http.//dglib.nubip.edu.ua:8080/jspui/bitstream/123456789/4019/1/Mel'nichuk SPEKTROSKOPIChN
| METODI ANALIZU.pdf

8. CnacvoHosa J/1.M., AueHKo A.l1. IHcmpymeHmaneHi memoou 00CiOHeHb 8 MexHOoM02il KepamMiku

ma ckna [EnekmpoHHull pecypc] : Hasy. nocib. 0a5a cmyo. creyiansHocmi 161 «XimiuHi mexHonoeaii
ma iHxeHepia» cneyianizayii «XiMmiyHi mexHo02ii HEOP2AHIYHUX KePAaMIiYHUX mMmamepianie»:. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 2,4 Mbaiim). — K.: Kl im. leops Cikopcbkozo, 2018. — 85 c.

IHpopmayiliHi pecypcu
Jlucmanuitinuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamegopma Sikorsky-distance); koo Kypcy 62nrwzb

7. HaBYanbHWI1 KOHTEHT
8. MeTtoauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU

Memoro npakmuyHUX 3aHAMb € 03HAlIOMAEHHA 3 eKcrepuMeHmManbHUMU Memodamu 8 HayKo8uX
00CnidxeHHAX 3 Pi3HUX HANPAMKIE Cy4acHUX XiMiYHUX mexHonozill.

MpakmuyHi 3aHAMMSA
OCHOBHI 3080QHHA MPAKMUYHUX 30HAMb - Ue 03HalioMAeHHA ma 2i1uboKe 8UBYEHHS MeM PO3PaxyHKie
OMPUMAHUX pe3ysabmamis, 34C80EHHA Memo0dos02ii MOCMAHOBKU eKcrepumeHmis, ocobausocmeli
3acmocysaHHsA 8 cepedosuwli Excel pisHomaHimHuUx napamempie.

Ne Tema Onuc 3anaaHosaHoi pobomu
nn
1 Mpakmukym Nel. CmamucmuyHa | PO3paxyHOK cepedHbo20 3HAYEHHA KOHueHmpauil,
06pobKa pe3ynbmamis | cmaHOApmMHo20 8i0xusneHHA | 0ogipyuli iHMepean
eKcriepumeHmy 32i0H0 iHOUBIOYa1bHO20 3080AHHSA
2 Mpakmukym No2. OnmumasnsHe | 30C80EHHA  Memodosa02ii  MOCMAHOBKU  MOBHO20
MAGHYBAHHA  eKcriepumMeHmie Y | GOKMOpPHO20  eKcrnepumeHmy,  PO3PAXYHOK 8
XimiuHil mexHonoeii cepedosuuwyi Excel KoediyieHmie pigHAHHA nepuio2o
nopAoKy i 8i0nosioHux cmamucmuYyHuUX
Xapakmepucmuk 0718 mpbox 3MiHHUX CMAHY XiMiYH020
npoyecy
3 Mpakmukym  Ne3  [lpuliHammsa | BusyeHHA o0cobausocmi 3acmocy8aHHA MOBHO20
mexHo102iYHUX piweHs 30 | hakmopHo20 eKkcriepumeHmy npu 00CAiOHeHHI XiMiKO-
pezpeciliHumu modenamu: nosHUll | mexHOsM02iYHUX ob6'ekmis. lNocmaHoska
akmopHuli ekcriepumeHm ekcrnepumeHmy, BU3HAYEHHA 2aay3i  MA0HY8aHHA
ekcrnepumeHmy, CKAAOGHHA Mampuyb A0HY8AHHA
[®E, PO3pPaxyHKie KoegpiyieHmis pezpecii,
BUKOPUCMAHHA CMamucmu4HUX Kpumepiia 0411 OUiHKU
3Hauywocmi  KoegpiyieHmie ~ma  adekesamHocmi
ompumaHoi mamemamu4Hoi modeni



https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/39047/1/Lokalni_metody.pdf
https://physics.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/rsa_materialozn.pdf
http://chemistry.univer.kharkov.ua/files/%20%D0%A0%D0%A4%D0%90.pdf
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MpakmuKym Ne4., Llpobosuli
¢akmopHuli ekcriepumeHm

3aceoeHHA Memodosnoeii nocmaHosku 0pobosozo
(haKmMopHo20 eKcriepumeHmy, po3paxyHoK Ha [1K
KoegpiyieHmie pigHAHHA nepwozo nopsaoKy 041 n‘amu
3MIHHUX CMaHy XiMiYHO20 npouecy

Mpakmukym  Ne5.  [MpuliHamms
MmexHOo02IYHUX  pilleHb 3a
pezpeciliHumu modenamu 0Opy2020
rnopsoKy

OnaHy8aHHA memodoornoeii MAGHY8AHHA
eKkcrepumeHmy 3a HeniHiIHUMu mooeaamu (naaHamu
0py2020 nopsoKy)

lpakmuKkym Ne6. NnaHye8aHHA
ekcnepumeHmy npu nobyoosi
digepam «cKknad — eanacmusicme»

Memodosnoeis  NAQHY8AHHA  eKcriepumeHmy  3d
CUMMAEKC-2pamyacmumu  naAaHamu. PO3paxyHoK 8
cepedosuuwyi Excel koegpiyieHmie pieHAHb pi3HO20
nopsAoky, nobydosa MpUKOMIOHeHMHoI diazpamu i
i30niHili 0na docnidxncysaHoi eiacmusocmi

lpakmukym Ne 7. Po3paxyHOK
KiHemu4Hux napamempis
monoximiYHUX peakyil

PospaxyHok 6 cepedosuwii Excel KiHemuyHux
napamempie pieHAHHA Konmozoposa - Epogheesa

lMpakmuKkym Ne 8. Po3paxyHOK
KiHemu4Hux napamempis

XimiyHUX peakyili 8 nomoui 2asy abo
piduHU

PospaxyHok 8 cepedosuuyi Excel nopsokie peakyii i
eHepeii akmueauii pieHAHHA wWeUdKocmi XiMmiyHoi
peakuii 8 nomoui

lpakmuKkym  Ne9. Po3paxyHoK
KiHemuy4Hux napamempis 3a
depusamozpagiyHumu 0aHuUMU

Po3paxyHok 6 cepedosuwi Excel nopsadkie peakuii i
eHepeii akmusayii pisHAHHA wWeudOKocMi peakuyii 3a
0aHUMU mepMiyHo20 epasimempuyHozo (TI) aHanizy

BCbOro

18 200uH

JlabopamopHa poboma

Y cucmemi npodpeciliHoi nidzomosku cmydeHmie nabopamopHi 3aHAMms 3alimarome binsbwy YacmuHy
ayOumopHO20 HaBAHMAM eHHA. BOHU 3aKkaadaroms i hopmyrome 0CHOBU Keanigikayii ximika-Haykosuys. 3micm
Yux 3aHAMb | MemooOuKa ix nposedeHHA NosuHHIi 3a6e3neyysamu HAbymms OCHOBHUX Hasukie pobomu 8
HayKoeo-00cnioHili nabopamopii (gideomamepianu) ma 3 HAYKOBOK simepamyporo. BoHU po3eusarome
HOBUYKU i 30amHicmb Kopucmysamucsa creuyidabHo mepmiHO102iEr, 00380/80Mb epegipumu Ha Npakmuyi
3HAHHA Mmeopemuy4Hoi 6a3u Cy4acHUX iIHCMpPYyMeHmMansHUX Memoodig aHani3y.

No . KineKkicme
Hasea nabopamopHoi pobomu (Komn’romepHO20 NPAaKmMuKymy)
3/n ay0. 200uH
1 JlabopamopHa poboma 1. Poboma Ha cumynamopi CEM ma eu3Ha4yeHHsA 4
CrniegiOHOWEeHHSA PO3Mipy YaCMOK y meepoomy 3pa3Ky
2 JlabopamopHa poboma 2. CKaHy8as1bHA es1eKMpPoHHA mMiKpocKonis (CEM) 6
3 JlabopamopHa poboma 3. TpaHcmiciliHa enekmpoHHa mikpockonisa (TEM) 4
4 JlabopamopHa poboma 4. KpucmanoonmuyHuli MemooO aHanisy 4
5 JlabopamopHa poboma 5. PenmeeHoghazosuli aHani3 (POA) 6
6 JlabopamopHa poboma 6. TepmozpagimempuyHuli aHaniz (TrA) 4
7 JlabopamopHa poboma 7. AugpepeHuiansHuli mepmiyHuli aHaniz (ATA) 4
8 JlabopamopHa poboma 8. KonueansvHa criekmpockonis (14) 4
9 JlabopamopHa poboma 9. AMP-cnekmpockonia (AMP) 4
10 | 3axucm nabopamopHux pobim 12
11 | ModynbHa KoHMpoaeHa poboma 2

BCbOro 54 200uHu



lMopAadok 8sUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu

Mema pobomu — 03HaliomsieHHA 3 Pe3ys16mamamu Mma MOXIUBOCMAMU Memody aHai3y

1. 3Halidimb 08a NpuKAadu BUKOPUCMAHHSA 8KA3AHUX Memo0ie aHani3y 0/ XapaKmepucmuKku Ha0aHUX 3pa3Kie
y Haykosux cmammsax (6axcaHo eubupamu cmammi, fAKi 6y0yme BUKOpUCMAHIi npu nid2zomosyi
nimepamypHo20 02170y 8 MazicmepcbKiti ducepmauyii).

2. MpoaHanizylime KoxceH 3 npuKaadis, 30Kkpema 8ionoeioaroyu Ha 3anUMaHHA:

a. Axkuli mamepian/cnionyKa/npoyec aHani3yemoca?

b. Akuli came memo0 aHanizy suKopucmosyemocs? Yu 8Ka3aHo 8 cmammi ymosu nposedeHHA aHaizy ma
nio2zomoeKu 3pa3Ka?

C. AKa iHghopmayis ompumaHa?

d. AK iIHmepnpemyoms ompumMaHi pesyssmamu asmopu cmammi?

e. Yu y3200xcylombcsa pe3ynemamu enekmpoHHOI MIKpOCKonii 3 pe3ynemamamu iHWUX memooie
aHanizie?

4. Mideomylime kopomkul 38im 8i0nos8idaro4u Ha MUMAHHSA 3 MYHKMY 2, 8K/IIOYHO 3 HABEOEHHAM PUCYHKIB,

wo intocmpytome pesyabmamu aHanidy. HeobxioHo 0608°A3K080 8KA3AMU MOCUAGHHA HA MPOAHAI3080HI
cmammi.

1. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis — uye nidecomoska 00 ayOUMOPHUX 30aHAMb, OGOPMIEHHA 30800Hb,
OMPUMAHUxX Ha A1abopamopHili pobomi, BUKOHAHHA iHOUBIOYAbHUX 30800HbL 8 MEX(AX Yacy gidgedeHo20 Ha
CPC. CamocmiliHa poboma cmydeHma no8UHHA 6ymu CripamMosaHa Ha pobomy 3 HAYKOBOH, MEXHIYHOH
nimepamypotro, 3 iHhopmauyiliHuMu Oxcepenamu 3a crneyiansbHicmio.

Buod CPC KinbKicme 200UH Ha Ni02oMo8Ky
MidzomosKka 0o ayOumopHuUX 3aHAMb 44 200uHU
Midzomoska do MKP 4 200uHU
Midzomoska 0o ek3ameHy 30 200uH
BCbOro crPC 78 200uUH

9. MogpaynbHa KOHTpoAbHa po6oTta (MKP)

BukoHaHHa MKP nepedbavae pobomy 3 HaGyKo800 cmammero, Wo micmume xo4a 6 yomupu memoou aHanisy 3
mux, Wo po32a40armeca Yy UboMy Kypci. 3a pesynbmamamu repesipku 38imy cmaenamecd 000amMKosi
3arnumMaHHAa, cmyodeHm 20mye Ha Hux 8i0noeios, i nicaa ix nepesipku ma 3axucmy, MKP 6yde 3apaxosaHo.
Pobomy HeobxioHO sukoHamu i 30amu 00 Opyaoi amecmauii.

10. MoniTMKa Ta KOHTPOAb
2. MoniTUKa OCBiITHbOI KOMMNOHEHTU

CKknadoesi pelimuHay cmydeHma 3 0C8iMmHb020 KOMIMOHEHMY «EKcrnepumeHmanbHi Memodu 8 HayKo8ux
00CNiOHEeHHAX»:

1) nposedeHHA eKcripec-onumMy8aHHA HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX, BUKOHOHHA iHOUBIOYaAsbHUX
30800Hb;

2) BUKOHAHHA ma 3axucm 9 nabopamopHux pobim;

3) HanucaHHA MKP;

4) 8ionosiob Ha exk3ameHi.

Y 3suualiHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy npakmuyHi ma nabopamopHi pobomu nposodsamecs 8
HOB8YAAbHUX ayOUMOpIsax. Y 3MiluaHOMY pexcumi NpakmuyHi 3aHamms ma aabopamopHi pobomu nposoosmecs
yepes naamegopmy OucmaHuyiliHoeo Has4yaHHA CikopcoKul. Y oOucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA
nposodamoeca yepe3 naamegpopmy oucmaHyiliHoeo Has4yaHHA CikopceKkul. Bi0gi0ys8aHHA MPAKMUYHUX MaA
nabopamopHux pobim € 0608’a3k08UMU.

[pasusna 3apaxy8aHHA NPAKMUYHUX 3QHAMb:




1. [lidecomosKa npakmuyHoi pobomu ma 3axucm Ha nPaKkmMuKymi iHougioyasbHo20 3a80aHHS.

2. Hecsoe4acHe BUKOHAHHSA MPAKMUYHUX 30800Hb 6e3 Mo8aM HOI Npu4UHU Wmpagyromecs 8i0nosioHo 00
npasus NpU3HAYeHHsA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux basis.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromeca cmydeHmu, AKi BUKOHAAU 3a80aHHA nabopamopHoi pobomu.

2. 3axucm 8i0bysaembcs 3a 2paghikom.

3. [icna nepesipku 3a80aHHA BUKAAOAYEM HA 3AXUCM BUCMABAAEMbLCA 30207bHA OUiHKAG i poboma
88AMAEMbCA 3AXUWEHOH.

4. Heceoe4acHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 Mo8AXCHOI Mpu4uUHU WMmpagyromscs 8i0nogioHo 00
npasus NpU3HAYeHHsA 300X04y8aAbHUX Ma wWmpagHux basis.

[pasuaa NpusHa4YeHHA 300X04y8abHUX Ma wmpdagHux basis:

1. Hecsoe4yacHe BUKOHOHHA MPAKMUYHUX 30800Hb 6e3 MosaXHoI npuvuHU wmpagpyemeoca 1 6aaom;
2. 3a akmueHy pobomy Ha NPAKMUYHOMY 3aHAMMI, PO3WUPEHi 8i0rnNoesioi Ha 3aNUMAHHA HAPAX08YEMbCA
8i0 1 0o 6 3a0xo4ysasbHUX banis;
3. HecsoevacHe BUKOHAHHA 1a6opamopHoi pobomu 6e3 nosaxcHoi npuvuHU wmpagpyemeoca 1 6aaom;
4. HecsoevacHul 3axucm pobomu 6e3 nosaxHoi npuyuHU wmpagyemocs 1 6asom;
5. 3a KoxcHuli muxcdeHb 3ani3HeHHA 3 NOOAHHAM OgopMaeHoi pobomu Ha repesipky Hapaxosyemocsa 1
wmpagHul 6an (ane He binbwe 5 6anis).
6. 3a akmusHicmb Mma opu2iHaabHICMb 0GhopMaAEHHSA pobomu Hapaxo8yemocs 8i0 1 00 6 3a0x04y8anbHUX
banis;
lMonimuka dednaliHis ma nepeckaadaHsb: 8u3HaA4Yaemocs . 8 [1010#eHHA rnpo nomoyHudl,
KaneHOapHuUl ma cemecmposuli KOHMpPonb pe3ysbmamise HasyaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKoeo,
nepecknadaHHA pe3ynemamie MKP He nepedbaveHo; 014 OonycKy 00 eKk3ameHy marome 6ymu
BUKOHQHI i 3axuweHi 6 nabopamopHuUx pobim ma ompumaHo no3umusHy ouiHky 3a MKP.
Monimuka w000 akademiyHoi 00bpo4YecHOCMI: 8U3HAYAEMbLCA MOMAIMUKOK aKademiyHoi dobpoyecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

3. BuAM KOHTPO/IO Ta PeATUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmponw ecmaHosenoromecs 8i0nogioHo 00 [losnoxceHHA npo nomoyHul, KaneHOapHul ma
cemecmposuli KOHMpPosb pe3ysabmamie Hag4aHHA 6 KI1l im. leopsa CikopcbKozo:

1. [MomoYHuli KOHMPOAbL: ONUMYBAHHA HA MPAKMUYHUX Ma AabopamopHux pobomax, ohopmaeHHsA 8cCix
Mpomokosig, HanucaHHA i 3axucm MKP.

2. KaneHOapHuli KOHMPpPOsab: nposooumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMO2 cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3AMEH.

PeiimuHaoea cucmema OuiHIOBGHHﬂ pesynbmamie HABYAHHA

Cucmema OUiHIOBAHHA Kypcy cKnadeHa y sidrnosioHocmi 0o «[OJ/IOKEHHA npo cucmemy OUiHIOBAHHA
pe3ynbemamise Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CiKopcbKo2o» 8 YUHHIU HaO MOoMeHm 3ameepoxceHHA yboz2o Cunabyca
pedakuii. PelimuHe cmydeHma 3 0C8imHbOI KOMMOHEHMU Mo0indeEMbCa HA 08i CKnadosi: cmapmosy, W0
cKnadaemocsa 3 b6anis AKi 8iH OMPUMYE MPOMA20M cemecmpy 3a:

1. Pobomy Ha NpakmMu4HUxX 3aHAMMAX;
2. Pobomy Ha nabopamopHuUX 3aHAMMSAX;

3. ModynbHYy KOHMpPOsbHY pobomy;
ma ek3ameHauyitiHy npusHayeHy 0715 OUiHIOBAHHA OKPEMUX 3arMUMaHb (3a80aHb) HA €K3AMEHI.

1. PeiimuHe cmydeHma 3 KpeOumHo20 Molynsa CKAadaemocs 3 6anis, W0 cmydeHm OompumMye MpPomsa2om
cemecmpy 3a:
—  pobomy HO MPAKMUYHUX 30HAMMSAX 30 iHOUBIOYyanbHUM 30800HHAM;
—  BUKOHQOHHA MOOYs1bHOI KOHMpPObHOI pobomu;
—  BUKOHQHHA i 3axucm nabopamopHux pobim.
2. Kpumepii HapaxyeaHHsa 6anis:
2.1. Poboma Ha NPAKMUYHUX 30HAMMSAX:



Bazosuli 6an — 2. MakcumansHa KinbKicme 6anie 3a 8ci Mpakmu4Hi 3aHAMmMsA 3 iHOU8I0yanbHUMU
3080aHHAMU OopisHioe 18 6arnis.
Kpumepii oyiHr08AHHA NPAKMUYHUX 3GHAMb - 30 HACMYNHOK 6AAbHOK CUCMEMOIO:
osHa ma npasusbHO BUKOHAHA poboma, noeHi 8ionoeidi —2 - 1,5 6anu;
He3HAYHi MoxubKu rpu 8UKOHAHHI iHOUBIOYanbHO20 3a80aAHHS, y 8ionoeidax — 1,5 — 1,0 6anu;
noxubKu, ane npasusbHi 8idnoeidi Ha nocmasneHi numaHHa — 1 - 0,5 6anis;
HenpasusabHO BUKOHAHe 30800HHS, HeroeHI 8ionoesidi Ha nocmassneHi 3anumaxHa — 0 6asis.
2.2. Po6oma Ha nabopamopHux pobomax:
302a710M 30 BUKOHAHHA 1a60pamMopHoi pobomu MAKCUMAAbHO MOMIUBO0 ompumamu 2 6anau i 3a
3axucm makcumaneHo 1 6a, 30 1ab6opamopHi pobomu 8cb020 MakcuManbHo - 27 6anie.
OyiHB8aHHA BUKOHAHHA nabopamopHoi po6omu:
- be3002aHHO BUKOHAHA | oghopmaeHa poboma 3 npasusnbHUMU 8ucHoskamu — 2 - 1 6anie;
- € nesHi HerpuHyunosi Hemoy4Hocmiy sucHoskax —1 6an;
- poboma BUKOHAHA MPOMA20M 8i08e0eH020 Yacy MeHWe, HiX Harnos08uUHY, BUCHOBKU
micmame epybi nomusaku — 0 6anie.
Akicmoe 3axucmy pobomu:
- cmydeHm po3wupeHo 8idnosie Ha 3anumaHHa abo donycmus Hecymmesi Hemo4YyHocmi npu
8i0nosidi Ha 3anumaxHHa — 1 6an;
- cmydeHm y 8i0nosidsx HA 3anuMaHHA donycmus cymmesi HemovyHocmi abo 0as8 HesipHi
sionosidi — 0 banie.

3. ModynbHa kKoHmponsbHa poboma (MKP)

BuKkoHaHHA MKP nepedbayac :

1. [lo nposedeHHs MKP cmydeHm 3Haxo0ums Ha calimax 6ibniomek Haykosy cmammio (6axicaHo 3
docnidmnceHHA 3a memoro mMalibymHboi mazicmepcbKoi ducepmauii) ykpaiHcbKoo abo aHesilicbKoto
MOB8aAMU, 8 AKill 00UH 3PA30K MNPOAHANI308GHO 8CIMA MemMoOaMU, AKi 8UBYAAUCH Y OUCYUNAIHI.

2. lMpoaHanizysamu  pesynomamu 00CAi0HEeHb 8UBYEHUX Memo0di8 aHAI3y 018 XapaKmepucmuku
3pasky.

3. [licecomysamu Kopomkuli 38im gi0nogidaro4u HA MNUMAHHA AKUU 3pPA30K aHAMI3yemMbCsa, AKUl
pe3ysnemam npu 8UKOPUCMAHHI MO20 YU iHWO020 Memody OMpUMAHO, Hagecmu ymosu nposedeHHs
aHani3y ma ni02omosKu 3pasKa, AKa iHhopMayis ompumMaHa.

4. Yu y3200xcytomsca pe3yanemamu pisHUx memodie aHasnisy.

Bazosuli 6an: 5.

Kpumepii oyiHrosaHHA MKP nposodumscs 3a HOCMYNHOK WKAs0H0:

— [lpasunbHO i NOBHO NMPOAHANI308AGHO pe3yabmamu 00CAi0xceHb sUB4YeHUX Memodie aHani3y 05
Xapakmepucmuku 3pasky y cmammi (He meHwe 90% npasunbHoi iHhopmauyii) — 5 — 4 6anu;

— 00CMAmMHbLO MOBHO MPOAHANI308AHO OOCNIOHEHHA 3Pa3Kie HasedeHUMU Memooamu, ane y
8i0nosidax HA 3anNUMAHHA HasedeHO He MeHwe 75% HeobxiOHoi iHgpopmayii, abo nosHa
8i0Mo8idb 3 HE3HAYHUMU HemovYHocmamu — 4 — 3 banis;

— poboma ogpopmsaeHa, asne npu 3axucmi OmMpuUMaHo HernosHi 8i0nosidi (He meHwe 60%
nompibHoi iHgpopmauii) abo donyweHi nomunku — 3 - 1 6anis;

— Yy opopmreHHi pobomu donyuwieHi 3Ha4YHi Hemo4yHocmi i ompumaHi He3a008inbHi 8i0Noeidi Ha
nocmasenexi 3anumaxHa 0o pobomu — 0 6anis.

Mpu 8idcymHocmi Ha MKP 3 nosaxHuUX npu4vuH ii MOXCHa nepenucamu HA KOoHcyabmauyii, 6e3
MOBAXCHUX MPUYUH — HE 3apaX08YEMbCA.
2.4. lNpe3zeHmauyia crneyiasabHuUx memodig 00cnioxceHb 8i0rnogioHo 00 memu mazicmepcobkoi ducepmauyii
(3a 6axcaHHAM). 3apaxosyembca AK 0o0amkKoei 6aau 00 cyMmu, ompumaHoi 3a cemecmp. Bazosuli 6an
-3 6anu.

KaneHnoapHuii KoHmpoas cmydeHmie

KaneHoapHuli KoHMposab6 cmydeHmig nposoouMsCs 30 3HAYEHHAMU MOMOYHO20 pelimuHay cmyodeHmis.
Ymoea 30008i1bH020 KAAEHOAPHO20 KOHMpoao — pelimuHz cmydeHma 50 % 6i0 MaKCUMasibHO
MOX/1UBO20 HA YAC NPOBEOEHHA KAMEHOAPHO20 KOHMPOSIO.

Mepwuli KaneHOapHUl KOHMPObL (8 MuUXHOeHb)

MakcumansHo moxnausuli pelimuHe —10 6anis. [19 OMPUMAHHA «amMecmosaHo» cmyodeHm ro8uHeH
mamu He MeHwWe Hixc 5 6anis.

Apyauli KaneHoapHuli KOHMpPonsb (14 muxcdeHs)



MakcumansHo moxcnusuli pelimuHe — 20 6anis. [1na ompuMaHHA «amecmosaHo» cmyoeHm MnosuHeH
mamu He MeHwe Hix 10 6anis.

Po3paxyHok wkanau pelimuHa080i oyiHKU 3 ocgimHboi komrnoHeHmu (RD):

Cyma sazosux banie KOHMpPoabHUX 3ax00ie (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOQE:
R'C=jrk+3rs=18+27+5+ 3rs =50 banis + Jrs;

RC =j3rk = 50 6anis.

Exk3ameHayiliHa cknadoesa (RE) wKanu 0opisHioe 50% 6id RD:
RE=0,5xRC/(1-0,5)=0,5x50/(1-0,5)=50 6anis.

TaKUM YUHOM, pelimuH208a WKAsa 3 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU CKAA0Aa€E
RD =RC + RE =50+ 50 =100 6anis.

Po3mip wkanu petimuHey R = 100 6anis.

Po3mip cmapmosoi wKanu RC = 50 6anis.

Po3mip ekzameHauiliHoi wikanu RE = 50 6anis.

Kpumepii ekzameHayiliHo20 OUiHHOBAHHSA:

B ek3ameHauiliHomy 6inemi nepedbavyeHo 3 nNuUMaHHA, nepwi 08a — MeopemuyHi, KOXHe 3 AKUX
ouiHroemocs y 15 6anie, a numaHHA 3, 8 AKOMy MompibHO npeeHMysamu creuiasabHi memoou
docnidmceHb 8i0nogidHO 0o memu mazicmepcbKoi ducepmadii, ouiHroemeoca y 20 6arnis.

OuiH8aHHA 120, 220 NUMAHL:

15 (20) 6anis: nosHa i 6e3rnomuanKkosa 8iornoesiob npu HAs8HOCMI enemMeHmie MPooOyKmMuUBH020 Meop4yo20
nioxooy; 0emMoHCMpPaAuyis B8MIHHA 6MNeeHeH020 30CMOCY8AHHA (yHOAMEHMANbHUX | (haxo8ux 3HAHb,
6e3002aHHe 0brpyHmMyeaHHs 8ionoesioi;

14-13 (19-17) 6anis: docmamHb0 NosHa i 8302asi 8ipHA 8i0Mo8ids 3 94-85% pPo3KpUMMAM MUMAHHSA;
12-11 (16-14) 6anis: 3a2as0M 8ipHa, ane HeOOCMAMHbLO M08HA MaA 0b6rpyHmMosaHa 8ionogiob Ha
3anumaHH=A, 3 84-75% po3kpummam nuMmMaHHA;

10 (13) 6anis: 3az2an0M gipHa, ase HEOOCMAMHbLO MOBHA 8i0N08IOb HA 3ANUMAHHSA 3 MOMUAKAMU Ma
30y8aMEHHAMU MPUHYUNOB020 Xapakmepy, 3 74-65% poskpummam nuMaHHA 3 080MA — MPbLOMA
Cymmesumu rnomusnKamu;

9 (12) 6anis: He nosHa 8i0N0BIOb HA 3ANMUMAHHA 3i 3HAYHUMU MOMUAKOMU MA 30Yy8AMEHHAMU
MPUHYUMN08020 xapakmepy, 3 64-60% po3KpummsaAm MUMAHHA;

0 6anis: HenosHa 8i0N08idb 3 50 % PO3KPUMMAM NUMAHHSA; HAABHICMb NPUHYUMNOBUX MOMUSIOK;

Mpuknadu numarHe 1 ma 2:

1. Yomy enekmpoHHi MiKpOCKOMU Marome Kpawyy po30inbHy 30amHicme, Hix ONMmMu4H;?

2. AKi munu enekmpoHie ma 8unpPoOMIiHIO8AHHA BUHUKAIOMb 8HACAIOOK 83AEMODIi My4YKa eneKmpoHis 3i
3paskom y memoodi CEM?

3.  Aky iHghopmayito Hadarome 8mopuHHi ma 8idbumi enekmpoHu y memodi CEM?

4. Akoi nioecomoskKu i YoMy nompebyrome 3paA3KU, WO He € NPosiOHUKAamMU, 0158 memoody CEM?

5. Ak enekmpoHu moxcyme 83aemooiamu 3i 3paskom y memooi TEM, i sKy iHghopmayito 80HU HAOAOMb?

6. AKa pi3HUUa Mirc 306paxceHHAMU y c8imsaomy i memHomy nosni 8 Memoodi TEM?

7. 30 paxyHOK 4020 BUHUKAE KOHMpPAcm y ceimsaomy i memHomy rnosi 8 memooi TEM?

8. Ary iHGopmayito MoHa ompumamu 8uxkopucmosyodu mMemod TEM eucoKoi po30inbHoi
30amHocmi?

9. AKoi nidecomosku i Yyomy nompebyrome 3pa3ku 0719 memoody TEM?

10. Ha uyomy 6a3yembca mMemooO CrieKmpocKonii eHepzemu4yHux empam enekmpoHie (EELS)? Aky
iHhopmayito MOXHA ompumamu 8uKopucmosytoyu lioeo?

11. Akuli npuHyun noknadeHuli 8 ocHogy POA?

12. AKy iHpopmayito Hecymeo rnonoxeHHs ma iHmeHcusHicmeo rikie 8 POA cnekmpi?

13. Aki apmegpakmu moxcyme 6ymu npucymHi 8 cnekmpax POA?

14. Akumu € yini npu nidcomosyi 3pa3kie 0o POA?

15. Aki cnocobu nidecomosKu 3paskie 0o PPA icHyrome?

16. Akuli npuHyun noknadeHuli 8 0OCHOBY peHM2eHo(a308020 aHAsI3y MA AKULU 3GKOH OMUCYE yMosU
BUHUKHEHHSA OUparyii?

17. Ak Kym QugppaKyii X-npomeHie nos’s3aHuli 3 napamempamu KpUCmManiyHoi KomipKu?

18. Lo do3s05€ 8UKOPUCMOBYBAMU peHmeaeHopa3zosuli aHAi3 015 AKICHO20 aHANI3Y?



19. l]o do3s0s5€ 8UKOPUCMOBYBAMU peHmeaeHopa3zosuli aHANI3 015 KiflbKiCHO20 aHani3y?

20. Akuli 8U2180 Ma€e Oupparkmozpama amopg@Hoi ¢hasu?

21. AK MOMCHA OYyiHUMU po3mip Kpucmasimie suxo0s4u 3 Ougpakmozpamu?

22. 3miHy AKOI cmpyKmMypHOI xapakmepucmuKu onucye npasusao Berapoda?

23. Aki cnocobu nio2zomosKu 3pa3Kie 00 peHmM2eHo@pa308020 AHANI3Y?

24. Aki noxubku e OuppaKkmozpamax MOMYMmb BUHUKAMU BHACMIO0OK HeOoCmamHb0o pemesibHOi
nidecomoeKu 3paskie?

25. Akul npuHyun ¢pyHKYyioHysaHHs ATA ma [CK?

26. Hasedimb npuknaou eHOo- ma ek30mepmidyHUX rpouecis.

27. Ak suznadarome eHOO- ma ek3omepmiyHi npouecu Ha kpusiti ATA/ACK?

28. Ak suznadae kpusa ATA/LCK 3a 8idcymHocmi ¢ha3o8ux nepemesopeHs?

29. [lns yo2o sukopucmosytome emasnoH npu ATA//ICK? Aki sumoau sucysaromeca 00 emanoHa?

30. B aKux koopduHamax 3anucyemoca Kpuea ATA/LCK?

31. Ak ennueae weudKicme Hazpigy Ha pe3yasmamu ATA/LACK?

32. Ak enaueae eauYUHa HABAXCKU | cmyniHb ducriepcHocmi mamepiany Ha pe3yaemamu ATA/[ICK?

33. Akuli npuHyun pyHKUioHy8aHHA memody TIA?

34. Lo moxHa suzHavyumu no Kpusid TI?

35. 3 akoro memoto pospaxosyrome Kpusy ATI?

36. Hasedimb rnpuxknadu mepmivHUX peakyili, Wo cyrnposooxcytomoscs 3MiHOO MAcu.

37. Aki hakmopu enausaroms Ha pesysbmamu TIA?

38. Ha yomy 6azyemscs I4-cnekmpockonis ?

39. Aki munu KonueanbHuUX nepexodie Moxyme 8i0bysamuca y mamepiani?

40. Akumu € ymosu rnoenuHaHHA I4-eHepeii?

41. Aki munu KonueasnbHUx Modie icHytoms?

42. Akumu € 08a OCHOBHI 2pagiyHi cnocobu 306paxceHHsA daHux I4-cnekmpockonii?

43. Bid 4020 30a1exUmb X8Us1608€ YUC/O | iIHMeHCUBHICMb CMy2 No2AUHAHHSA?

44. Axuli 3aKOH BUKOPUCMOBYEMbCA 011 KiflbKiCHO20 aHani3y 8 I4-cnekmpockonii?

45. Lo maKe xapakmepucmuyHi, HexapakmepucmuyHi cmyeu ma obsaacme «8i06umkie nanvyie»?

46. Onuwime NPUHYUN pyHKUIOHY8AHHA |4Y-cnekmpomempis, W0 NpayomMe 8 Pexumi rnpornycKaHHA?

47. Akumu nepesazamu sosnoditome dyp’e I4-cnekmpomempu?

48. Ak nidcomysamu meepduli 3pa30K 044 aHani3y I4-cnekmpomempom 8 PeXCUMi NPOnyCKaHHA?

49. Onuwime npuHYUN hyHKUIOHY8AHHA I4-cnekmpomempis, WO Npaytorme 8 pexcumi eiobumms?

50. Hasedime npuknadu sukopucmaHHA I4-cnekmpockonii.

51. Ak nposodumecs akicHuli aHani3 (ideHmudghikayia crnonyk) 3 donomoezoro I4-cnekmpockonii?

52. Ak nposodumeoca KinbkicHUl aHaniz 3 donomozoro 14-cnekmpockonii?

53. Aki a0pa € AMP-akmusHuUMu ?

54. Kopomko onuwime npuryun AMP.

55. Ak suensdae AMP cnekmp?

56. Lo enausae Ha ximiyHUll 3cys niky?

57. Ulo ennusae Ha iHMeHcusHicmo mniky?

58. Bid uozo 3anexcume yymsausicme negHoz20 A0pa e cnekmpockonii AMP?

MpuKknad 3anuMaHHA 2:

1.

© 0 N AWN
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Koedpiyienm Kopenayii (ryx).

Mamemamuy4He o4iKy8aHHA 8UNAOKOBOI 8es1UYUHU.

Jucnepcia sunadkoeoi eenuvuHu (c2).

CmaHOapmHe 8i0XuneHHs.

MapanensHi (OybavosaHi) sumipu.

PiseHb 3Hayumocmi q.

Josipyuli iHmepsasn sunadkosoi eeauvUHU.

Bidcis epybux sumiptosaHs.

MaaHysaHHA eKcriepumeHmy, npu3HaveHHA. Baacmusocmi nosHo20 hakmopHo20 eKcrnepumeHmy.
. YopAOKy8aHHA Mampuyi NaaHy8aHHA eKcriepumeHmy. Baacmusocmi mampuyi naaHy8aHHs.

11. Bubip sepxHb020 Ma HUXCHbO20 piBHie hakmopis 8 ekcriepumeHmi. AKi obmexreHHsA cnid

spaxosysamu?

12. [1na 4020 KOOyromscsa (haKMopu rnpu po3paxyHKy KoegiuieHmis pisHAHHA pezpecii?



13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

Po3paxyHok napamempie mooesi ma oyiHKa ix 3Hayywocmi.

OuiHka adeksamHocmi niHiliHOT modennt.

Lpobosuli pakmopHuli exkcriepumeHm i lio2zo nepesaau. Echekm 83aemodii.

3miwaHi oyiHKuU KoegpiyieHmig peepecii.

leHepyroye crnisgiOHOWEeHHSA. [eHepyroye CriggiOHOWEHHSA 3 MAKCUMA/IbHOK 0038i/1bHOO 30aMHICMI0
mampuui i Mampuus naaHye8aHHs (pensnika ¥ eid 24) 014 4-x pakmopHo20 eKcriepumeHmy.
leHepyroye criggiOHOWEHHS 3 MAKCUMAsIbHOK 0038i1bHOI0 30aMHicM0o Mmampuui i mampuuys
naaHyeaHHsA (pennika % 6id 25) 04 5-u pakmopHo20 eKkcriepumeHmy.

KomnosuyiliHe naaHy8aHHA.

KomnosuyitiHuli naaH dpyz2o2o nopAaoKy 0714 080X hakmopise.

«30pAHI» MOYKU, «ris1eye» «30PAHUX» MOYOK.

KomnosuyiliHuli naaH 0py2o2o nopAaoKy 07189 mpbox hakmopie.

CmauyioHapHuli i HecmayioHapHUl pexcumu mexHoA02iYHUX MPoYecie.

Memoou nowyKy onmumymy 045 CMAYiOHAPHUX pexumis (3ada4i cmamuyHoi onmumizauyii).
HeobxioHicmb obMexceHHA hakmopis i napamempy onmumi3auii npu nowyKy onmumymy.
lnaH eKcriepumeHmy repuio2o i 0py2020 MOPAOKY: MAMPUUA MAAHYBAHHSA i PiBHAHHSA pe2pecii.
Yomy ui nnaHu Ha3UBaHOMb HACUYEHUMU ?

lNepesipka adeK8amHoCMi piBHAHHA.

HeobxioHicmb i cymHicmb memooa «nceso0o KOMMOHEHMI8».

Yucno cmeneHie c6ob600u (MOKA3HUK f).

PigeHb 3HaYyUMOCM.

Bu3Ha4eHHA KOHUeHmMpayili KoMnoHeHmis cymiwii 8 okpemili movyi mpukymHUKa 045 38u4aliHux
naaHie i naaxie 019 «ncesdo KOMMOHeHMie».

PigHaHHA Konmozoposa-Epogeesa 8 iHmezpansHili ma dugepeHuiliHiti popmax. IHmepnpemauyis
PO3PAXYHKOBUX 3HAYEHb OPAOKI8 N.

Bu3sHa4eHHA weudKkocmi ximiyHoi peakyil.

3akoH ditouux mac.

MonekynapHicme peakyii i NOpA00OK KiIHeMu4H020 piBHAHHSA.

PisHAHHA ApeHiyca.

@izuko-ximiyHuli ceHc eHepeii akmusayii i nepedeKcrnoHeHYilIHo20 MHOXHUKA. IHMe2py8aHHsA
KiHemuy4yHUX pi8HAHb HY/1b0B020, NePWo20 i Opy2020 MopsAoKie.

MpuHyun depusamozpagiyHo20 aHani3y.

Brinus mexaHiamy rnpouyecy Ha 8U0 KiHEMUYHO20 PiBHAHHA.

BidnogidoHo 0o ,[lonoxeHHA npo opeaHizayito Has4yasnbHo2o rnpouecy 8 KI1l im. leopsa CikopcbKoeo,
HeobxidHumu ymoeamu 0onycKy 00 eK3zameHy € HanucaHHA MHKP, eUKOHAHHA i 3apaxyeaHHA 8Cix
nabopamopHux pobim, a makox cmapmoasuli pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8i0 RC, moémo rc = 0,6 RC
=0,6 x50 =30 6anis.

Tabauya sidnosioHocmi pelimuHaosux 6asie OyiHKAM 30 yHiBepCcUMemCcbKO WKAOH:

Kinekicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008in6HO
64-60 JdocmamHbo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0omnycKy He donyuweHo




11.
12. AopatkoBa iHpopmaL,ia 3 OCBiTHbOI KOMMOHEHTU

3apaxy8aHHA OKpemux pe3yanbmamis, OmpuMaHUX 8 MeX(ax HegpopmasabHoi ocsimu, 30ilicHHOEMbCA 32i0HO
MonoxeHHAa npo eusHaHHA 8 Kl im. leops Cikopcbko2o pe3ynemamie HABYAHHA, HaAbymux y
HegopmarnbHill/iHghopmansHil ocsimi https://osvita.kpi.ua/node/179

Cunabyc oc8imHbOi KOMNOHEeHMu:

CKknadeHo douyeHmMom Kaghedpu XiMiYHOI mexHoA02ii Kepamiku ma cKna K.X.H. doy. CnacboHoseoro /.M. ma
doueHmMom Kaghedpu XimiyHOI mexHos102ii HeopeaHiYHUX pe4yo8uUH, 8000MiG20MOBKU MaA 302as1bHOI XiMiYHOT
mexHosoeii K.m.H., 0oy. LLlaxHoscbkum A.M.

YxeaneHo Kaghedporo ximiuHOi mexHooz2ii Kepamiku ma ckaa (npomokosn Ne 16 gio 28 yepsHs 2024 )

YxeaneHo Kagheopoto mexHonozii HeopaaHiYHUX pevyo8UH, 800004UUWEHHA MA 3a2anbHOol XiMiYHOT mexHosoaii
(npomokon Ne 27 gid 24.06.2024 p.)

Mozo0xeHo Memodu4yHotro Komicieto gpakynbmemy (npomokon Ne 10 eid 21.06.2024 p.)



