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MMpaKTUYHI 3aHATTA:
0.m.H., npogpecop JliHro4esa Onvea BonodumupisHa, ovlin13@kpi.ua, Telegram
@Linyucheva, linyucheva.olga@Ill.kpi.ua
JNlabopaTtopHi 3aHATTA:
K.m.H., cmapwul 8ukaaday KyuwmupyKk AHOpiIl leaHosuY,
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Po3milLeHHA Kypcy Google Classroom (Google G Suite for Education, domen LLL.kpi.ua, nnamagopma
Sikorsky-distance); docmyn 3a 3anpoweHHAM 8UKAA0a4a
https://classroom.qoogle.com/c/Njg4NiMxMTY50TE2 ?cjc=per6pfm

Mporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTH
1. Onuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaTM HaBYaHHA

Mpobriema 8U3HAYEHHSA pecypcy ma eKos02iYHoi be3rneKku mexHos102iYHo20 06aAA0HAHHA 014 YKpaiHu
ocobnuso akmyasnbHa 00 yM0o8 cmaso2o po3sumeky. Ha it mepumopii 8 ammocgepy wjopiyHo nocmynae
6ina 20 MAH MOH 2a308UX MA MUA0BUX MEXHO2eHHUX OOMIWOK. Lle Hacni0oK KoHueHmpayii eeaukoi
KinbKocmi nidnpuemcme ximiyHoi, HagpmonepepobHoi, memanypeiliHoi i eHepeemu4Hoi eanyseli ma
HU3bKOI egpeKmueHocmi 3axo0ie i3 3axucmy 008KinAA. YKpaiHa Hacu4eHa maz2icmpasnbHUMU Hagmo- ,


https://classroom.google.com/c/Njg4NjMxMTY5OTE2?cjc=per6pfm

2030- ma npodyKmornposodamu, 3a2asa6HA NMPOMAMHICMb AKUX CKAadae noHao 40 muc. KMm. Y yux ymosax
014 06’€EKMUBHO20 BU3HAYEHHA edheKmuUBHOCMI 3ax00i8 i3 3axucmy 008KinnA 8i0 3a6pyOHeHHA Mma CMaHy
mexHo102iYHo20 067100HAHHA HEobxiOHO 80s100imu/cmeopumu cucmemy MOHIMOPUH2Y €KOs02iYHO20
CMaHy nosimpaHo20 ma 800H020 cepedosulw 014 eKosoeiyHoi besneku. OcsimHili komnoHeHm (OK)
«MOHIimopuHe HABKOMAUWHLO20 M0BIMPAHO20 cepedosulliad HAlIHOBIWUMU CEHCOPHUMU cucmemamu»
3Hatiomums 3006ysayvie suwoi oceimu (3BO) 3 pi3UKO-XiIMiYHUMU MPUHYUNAMU €eKos02iYH020
MOHIMOPUH2Y HABKOMUWHBLO20 cepedosuwya ma poboyoi 30HU pi3HUX BUPOBHUYMS, PYHKUIOHYBAHHS i
MOX(IUBOCMI  3aCMOCYBAHHA  XiMIYHUX  CeHcopie Yy  pPi3HOMAaHImMHux  0b6saacmax  AOCLKOI
HUMMEDIANLHOCMI, BKAYAKYU A8MOMAMU308AGHI CUCMEMU KOHMPOAO 30 MEexXHOs02iYHUMU
napamempamu XimiyHUx ripoyecie ma 00380/8€ chopmysamu y cmyoeHma 30amHicms po3s’sazyeamu
CKAAaoHi 3a0ayi i npobaemu XximiyHUX mexHon02ili ma iHxeHepii abo y npoueci Has4YaHHA/pobomu Ha
supobHuUUmMSsi, wo nepedbayae nposedeHHs 00CAIOHEHb MA 30CMOCYBAHHSA MEBHUX MEXHOMO02IYHUX
3axo0is, abo 30ilicHeHHSA iHHoB8ail, W0 XapaKkmepu3yeMsCa HEBU3HAYEHICMIO yMO8 i sUMO_.

Mpedmem o0c8iMHbLO20 KOMMOHEHMY: Cy4YdCHi CEeHCOpHi cucmemu 07189 MOHIMOpUHey no8impsaHo20
cepedosuwia aK pobo4oi mak i cCaHimapHoOI 30H; cyvacHi Nioxodu 00 op2aHi3ayii XiMiKo-mexHOM02iYHUX
npouecis; 0idxuUMani3ayia MOHIMopuHay NosimpaHo20 cepedosuwa; iHHO8aYii ma nionpPUEMHUYMBO.

Memoto 0c8imHb020 KOMMIOHEHMy € HAOOGHHA 3HAHb (Di3UKO-XIMIYHUX OCHO8 cy4acHux 3acobis ma
mMemoois MOHIMOpPUHay 3 YPaxy8aHHAM C8imosux mpeHOi8 ma eMiHb y po3pobui CyyacHuUx mexHonoeaiti
CMBOPEHHA HOBIMHIX CEHCOPHUX CUCMeM 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4aCHUX mamepianie ma 0b61a0HAHHA;
no2nubseHHA 3HAHb y 2asy3i CY4aCHUX Memo0i8 8U3HAYEHHA KOHUeHMpauii 3a6pyO0HIOI0YUX PevyoB8UH,
30Kpema, sonemammnepomempii, nomeHuyiomempii ma imnedaHcomempii; onaHy8aHHA 3HAHHAMU mMaA
BMIHHAMU 00380/1UMb BUKOPUCMOBYBAMU CYy4aCHi mMemoOu aHani3y | enekmpodHi mamepianu 8
CEeHCOPHUX en1eKMpOoXiMiYHUX cucmemMax 3 ypaxy8aHHAM C8imosux meHOeHYili ma npuHyumnie Kpy2o080i
eKOHOMIKU ma 0ocniorysamu hi3UKO-XiMiYHi OCHOBU Cy4YacHUX Memo0i8 B8U3HAYEHHA MOKCUYHUX
KOMMOHeHMis/Noama+Hmie 8 nogimpsaHomy cepedosuuyi piaHo2o mury 8 1a6o0pamopHUX YyMOBAX.

BusyeHHA 0C8iMHb020 KOMITOHEHMYy hopMy€e HACMYnNHiI cneyianvHi (gpaxoesi) komnemeHmHocmi:
(3K 1) 30amHicme 2eHepysamu Hosi idei (KpeamusHicms); (®K 1) 30amHicme Oocnioxysamu,
Knacughikysamu i aHani3yeamu noKA3HUKU AKOCMI XiMiYHOI npoOyKyii, mexHono02iYHUX npouyecis i
067100HAHHA XiMiYHUX eupobHuuyms; (®K 3) 30amHicms 0o nowyky, 0bpobaeHHs ma aHanisy
iHpopmauii 3 pisHux Oxepen);, (PK10) (®PK11) 30amHicms naaHysamu i 8UKOHy8amu HAyKo8i
00CnidxceHHs y eanysi XiMiyHOI iHMeHepii.

BusyeHHsA 0c8iMHb020 KOMNOHEHMy hopMy€e HACMYMNHI NPO2PAMHI pe3yabmamu Has4yaHHA: ([TPH
1) KpumuyHo ocmucaroeamu HaAyKosi KOHUenuii ma cy4yacHi meopii ximiyHux rnpouecie ma ximiyHor
iHMceHepil, 3acmocosysamu ix npu rposedeHHi HayKosux 00C/AiIO#eHb MA CMBOPEHHI iHHo8auill;
(MPH 8) Mposodumu iHHos8aYii HaO 8UPOBHUUMBAX XiMiIKO-MeXHO/102i4H020 rpoinio 3 AKUeHMOoM Ha
pecypcosbepexceHHA ma exonoeiyHy 6e3nexy; (MPH 9) 3HaHHA cy4yacHUX memodis 00C/iOHEeHHS,
npunadie ma 06aa0HAHb, MPoepPaMHO20 3abe3neyeHHA 8 o0baacmi XiMiyHUX mexHonoeill ma
iHweHepii; ([MMPH 13) Bupiwysamu npobaemu 8 obaacmi XimiyHoi mexHono2ii ma iHxceHepii AK 3a
cmaHOapmMHuUMu nioxoo0amu, mak U 871aGCHUMU OpU2iHAAbHUMU MemoOUuKaMu

2. MpepekBianTh Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0TiUHIN cxemi
HaBYaHHA 33 BiANOBIAHOIO OCBITHHOIO NPOrpPamoto)

MpepeKksizumu ma nocmpeKs8iz3umu 0c8imHbOi KOMIMOHEHMU (Micye 8 CMpPYKMypHO-7102i4Hil cxemi
HOBYAHHA 30 8i0MOBIOHOK OC8IMHbLOIO MPO2PAMOIO)

lpepeksizumu: 3HAHHA Y XiMi4HIl mexHonoeii ma iHxceHepii Ha 6aKanaspcbKoMy pisHi 3a
cneyianeHicmio 161 «XimiyHi mexHon02ii Ma iHXceHepia», a came, 3HOHHA MA YMIiHHA, wo bynu
ompumaHi nid4yac sugsyeHHA OK «3a2asbHa ma Heop2aHivyHa Ximisa», «Pizuka», «AHaAIMUYHA XiMis»,
«®izuyHa  ximia»,  «TeopemuyHa  enekmpoximia»,  «MamepianozHascmeo»,  «TexHiYHa



eniekmpoximis», «3a2an6Ha XimiYyHa mexHonozia», a makox OK, aki 6a3yromeca Ha pe3ysbmamax
UuKny npogpeciliHoi nidcomosku 0218 subopy HeobxioHux memodis i 3acobie KOHMPOAHO XiMiYHO20
CKnady 0ocnionysaHux ob6’ekmis.

lMocmpeksizumu: Habymi 3HAHHA Ma 8MIHHA MOXYymb 3Ha00bumMucs 014 supiwieHHsA npobsaem & cepi
XiMiYHUX mexHon02ili ma po3pobKU MeXHO02IYHUX MOKA3HUKI8 O00epHaHHA mda MpaKmMu4yHo20
30CmMocy8aHHA HOBUX PevyosUH ma (PYHKYIOHAAbHUX Mamepianie y mexHOs102iAX N0 CMEOPEHHIO
CEHCOPHUX cucCmemM ma MOHIMopuHay No8impsaHo20 ma 800H020 cepedosuly.

3. 3MicT OCBiITHbOI KOMMOHEHTU
Po30in 1. 3axucm nogimpaHo20 cepedosuuya 8io 3abpyOHeHHA NPoMUCI08UMU OXcepenamu.

Tema 1.1 Knacughikauia memodie ma anapamie 014 3HEWKOOXYB8AHHA 2a308UX BUKUODIE.
3abpydHrosayi ammocgepu. Bukudu 8 ammocgepy ma ix xapakmepucmuKku. HopmamuegHi akocmi
ammocgepHo20 nosimpA.

Tema 1.2. Ocobausocmi XimiKo-mexHo102iYHUX Ma eKO3aXUCHUX rpouecis.

XapakmepucmuKa eKO3aXUCHUX [poyecie; OCHOBHI MOHAMMA, MEPMIHU, BU3HAYEHHH.
Knacugpikayia ekozaxucHux npouyecis. CxemMa eKos02i4HO20 4YucmMo2o 8upobHuymea (3amKkHymul
Komnnekc). Tunosi eko3axucHi npouecu. XimiyHi 0cobau8ocmi eKo3axucHo20 Mpoyecy, MexHoA02iYHi
ocobnusocmi eKo3axucHo20 Mpouyecy, eKonoziyHi ocobausocmi eko3axucHo2o npouyecy. Po3pobka
MEeXHO/02iYHOI CXeMU €eKO3aXUCHO20 MPOYECy i3 8paxy8aHHA XiMIKO-MEXHOM02IYHUX ma €eKOs02iYHUX
¢akmopis. ®akmopu aHMPoOno2eHHo20 (MmexHo102i4H020) 8nausy.

Po30in 2. Cy4yacHi 3acobu MoOHiMopuHay ekono2iuHoi be3neKu mexHo2eHHuUX cepedosuly.

Tema 2.1 XimiyHi ceHcopu ma CEHCOpPHI cucmemu.
BusHayeHHA noHammsa ximiyHuli ceHcop 3a IKOMAK. CmeopeHHA XiMiYHUX CeHCOopie AK 0OUH 3 K/HY0B8UX
HanpAamie po3sumeky cy4acHoOi aHaNiMu4HoI Ximii. OCHOBHI CrIOXU8aYi GHAAIMUYHUX MPUCMpPOI8 HA OCHO8I
XC. Knacugpikayis XC 30 munom nepsuHHO20 nepemaeoprosaya: ornmu4Hi, Macovyymsausi, mernsao4ymsnusi
ma enekmpoximiyHi. Onmoou. Macouymanuegi XC Ha coHo8i n’ezoenekmpu4yHozo egpekmy. Ternanouymaugi
(kanopumempuyHi) XC. TepmicmopHi ceHcopu. [lemicmopu. [lna ceHcopie 3a menaonpogioHicmio
(KoHOYKmomempuyHi). EnekmpoximiyHi ceHcopu (momeHuiomempu4Hi ma 80a6MamMnepomMempuyHi).

Tema 2.2 lMomeHuiomempu4Hi ceHcopu. lomeHuian enekmpoody. PieHAHHSA pisHoBa2u nomeHuiasy
3a HepHcmom. Enekmpoou | i Il pody. lazosi enekmpoodu. IHepmHi enekmpoou. Cypm’sHuli enekmpoo.
loHcenekmpusHi enekmpoou 3a IHOMAK. CkasHuli enekmpod. CeHcopHi membpaHu. [azoyymausi
ioHCcenekmpueHi enekmpoou. CeHcopu Ha OCHOBI 0iOKCUOY YUPKOHItO.

Tema 2.3 KoHOYKmMoOMempu4Hi, Ky/0HOMEMPUYHi ma B80/74bMaMIepoOMempuYHi CeHCopu.
KoHOykmomempis. Tpu munu KOMIpPOK 078 BUMIPIHOBAHHA enekmpornposioHocmi. KynoHomempis.
KynoHomempu4Hi ceHcopu, ix 3acmocysaHHA. Bonemamnepomempia ma XC Ha ii OCHo8I.

Po30in 3. EnekmpoximiyHi ceHcopu amnepomMmempu4yHo20 murny.

Tema 3.1 KiHemuka enieKmpoOHUX nNpoyecie 8 amnepomMmempuyHUX ceHcopax. Buou nepeHanpyeau.
PisHaHHA Taghena. MaconepeHoc peazyro4ux pe4vyosuH 8 ymosax nepebiey peakyii 3a mpsoma
MEXAHI3BMaMU: MOsEKYAAPHOI Ougy3ii, KoHseKUii ma miepayii. 3anexcHicmes cuau cmpymy, nepeHanpyau
npu enekmpoximiyHili, KoHyeHmpauyilHil ma 3a2aneHili nepeHanpyaax.

Tema 3.2 [ugpy3isa y 2azosux cepedosuwyax. ugysia 2azis y nopucmux cepedosuuyax ma KaHAAAX.
MoHammsa OudgysziliHoeo b6ap’epy ceHcopa. BuszHayeHHs epaHUYHo20 cmpymy 3a 3aKoHamu @ika.
3anexHicmbe cmpymosoeo ceHcopa 8i0 emicmy KOHUEeHMpayii KUCHIO ma OOMIiWOK 8 nogimpsaHOMY
cepedosuuyi. lNpogins 3mMiHU KOHUEeHMpayii 8UBHA4YYy8aAHO20 2a3y 83008x Ougy3iliHux 6ap’epie ceHcopis
(0ns 2a3zosux

Tema 3.3 bydosa me mexHi4YHi XapaKmepucmuKu 2a308UX CEHCOPi8 amnepomempu4yHo20 muny.
BapiaHmu KOHCMpyKmMu8gy 2a308UX CEHCOPIi8 amnepomMempuyHo20 muny; 080-, mpueanekmpooHi CEHCopu.
MoHaMmMsa pobo4oeo (iHOuKamopHo20), donomMirHo20 enekmpodis. Cenapamopu ma enekmpoaimu 0614



ceHcopis. PeaKuii, Aki nepebicatome Ha poboyomy ma 00MOMiHHOMY eaeKkmpooax npu Maco rnepeHoci 3
omo4y4o20 20308020 cepedosuwa. MemponoziyHi  xapakmepucmuku — ceHcopig:  0iana3oH
BUMIPIOBAHHSA, 3MiHO 8UXIOHO20 CU2HAsY 30 pe2naMeHmMHUl mepmiH, 4ac peaz2ysaHHA (Tos MaA T o9);
cesieKmMuBHicmb, 3MIiHO 8 4Yaci ¢)OoHO08020 CMpPyMy ma CMPYyMOB020 CU2HaAsAY ceHcopa nid Oiewo
BU3HQAYYBAHO20 2a3Y; 301X HICMb CMPYMOBUX CU2HAIB CEHCOPIB 8i0 KOHUEHMPAuyii 8U3HAYY8AHO20 2a3Y;
mepmiH npudamHocmi. Mopucmi gpinempu. KoegiyieHm HopMy8aHHA 8UXiOHO20 CU2Has1y CeHcopa.

Tema 3.4 Cy4yacHi 2a3osi amnepomempu4Hi ceHcopu 0a4 MOHImopuHay nosimps. CeHcopu no
BU3HAYEHHIO KUCHK, MOKCUYHUX ma 2optoyvux 2a3zie (H; COz; CO; H2S; NOy; Os: Cly; Fz; Bra; ClO2; HCN; HCI;
HF; NH3; PH3).

Po30in 4. CeHcopu Ha ocHO8i meepAuUX ma MampuYHUX eneKmposnimis.

Tema 4.1 CeHcopu Ha ocHog8i meepoux enekmposaimie. [MoHammsa meepouli nMPomMoHHuUl
enekmponim (keazimeepouli). Cxemu 080- ma mpueaekmpooOHOi KOMIpPOK 014 ceHcopis. Poab meepdozo
esekmposnimy 018 KOMipoK ceHcopis. Cxema cmpykmypu pobo4o2o enekmpody ma modesb 2a3080i napu
3 mpughazosoro mexcero nodiny. lomeHuioduHaMi4YHi Kpuesi (noaapusayiliHi) y nosimpaHomy cepedosuLli.
E/X noeediHka ma Kopo3iliHa cmilikicmb Kamanimu4yHo aKmMueHUX Mamepianie y nosimpsaHomy
cepedosuui.

Tema 4.2 TeepOominbHi CEHCOPHIi cucmemu 3 MAMPUYHUM enekmponaimom. [loHamms
MampuyHo20 enekmposimy. MemposnoziyHi XapakmepucmuKu 4ymsugux esiemeHmis CeHcopie Ha OCHOBI
es1ekmpornposioHoi mampuui.

Po30din 5. YHighikosaHa cepii 2a308ux ceHcopie HOBIMHbLO20 NOKOANIHHA -iHHOBAYilIHa po3pobKa
Kr1l im.l2ops Cikopcbkozo.

Tema 5.1 YHigpikauyis 2a308uUx ceHcopie 0719 8USHAYEHHA MOKCU4YHUX OOMIWOK 8 nosimpi (8nacHi
po3pobKuU XxiMmiko-mexHosoeiyHo2o ¢akynememy KI1l im. lzeopa Cikopcbkoeo). Fabapumti po3mipu,
30eanbHUl 8U2AA0, MEXHIYHI MA Memposao2iyHi xapakmepucmuku. [1opieHANbHI XapPaKmMepucmuKu
ceHcopis KIl im. lzopa Cikopcbko2o ma ceHcopie nposioHux ¢hipm ceimy («City Technologies» Benuka
bpumatis, «Sensoric» Hime4yuHa).

Tema 5.2 CeHcopu i eeHepamopu 2anozeHis. CeHcopu 2anoeeHis (Cl, Bra, I2), Ak Ha ocHosi meepoux
es1ekmponimis, MaK i Ha mampuyHux enekmponimax. Cehepu 3acmocysaHHA. Peakuii, Aki nepebiearome
Ha enekmpooi ceHcopie Cla, Brs, 1. [AianaszoHu sumiprogaHHA. KanibpysaHHA ceHcopie HA 2as02eHU.
KynoHomempuy4Hi cmauioHapHi 0o3amopu 2a308ux cymiwel, ix mMexHIYHi XapakmepucmuKu.
MikpozeHepamop Cl,. CeHcopHuli 60K (ceHcop + eeHepamop Cl). Hopmamusu skocmi ammocgepHo2o
nogimps.

Po30in 6. lazoaHanizamopu ma ceHCOpHiI 879 MOHIMOpuUHay NosimpAHO20 cepedosuuyd.

Tema 6.1 MNopmamusHi ma cmayioHapHi eazoaHanizamopu; 6a2amoKaHaAbHi 2030aHAMI3amopu;
2030aHanizamopu 078 oNMuMi3auyii mpoyecie 2opiHHA Noaueda.

Tema 6.2 beszemanoHHUli memoO 6uU3HA4YeHHA OOMIWOK Yy Mnosimpi CUCMeMOK CeHCopis
yHigikosaHoi cepii KII im. lzopsa Cikopcbkoeo.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

HasuyanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxve, docmynHi y 6ibniomeui yHieepcumemy, y
bibsiomeui  Kagedpu  mexHosno2ii  enekmpoximiyHux  8UPOBHUUME  3a  MOCUAGHHAM
https://classroom.qoogle.com/c/Njg4NiMxMTY50TE2 ’cic=per6pfm. 0608°A3K080t0 00 BUBYEHHS €
b6a3osa nimepamypa, iHWi mamepianu — hakynemamueHi. Po30dinu ma memu, 3 akumu 3BO mae
03Haliomumuce camocmiliHo, BUKAAOAY 303HAYAE HA AEKYilIHUX, MPAKMUYHUX Ma 1a60pamopHUX
3aHAMMAX.
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HaB4yanbHUA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHS OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

JlekyiliHi 3aHaMmA

BuyumyeaHHs snekuili 3 0CBIMHbO20 KOMIMOHEHMY MPO8OOUMbCS NApPasaenbHO 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu nabopamopHux pobim ma po3eaa00M HUMU MUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HA MPAKMUYHI
3aHAMMA i camocmiliHy pobomy. licna KoXHOI neKyii pekomeHOyeMbCA 03HalloMumuce 3 Mamepianamu,
pPeEKoMeHO08aHUMU 0718 CAMOCMIliIHO20 B8UBYEHHA, 4 Mneped HACMYMNHOK reKUielo — rnosmopumu
mamepian nonepeoHbOI.

Ne 3/n

Onuc 3aHAMMA

1

3aXUCT NOBITPAHOro cepeoBuLLA Bia 3abpyaHEHHA MPOMUCIOBUMU AXKepenamm

Tema 1.1. Knacugikauis memodie ma anapamie 018 3HEeWKOOHYBAHHS 20308UX 8UKUODIB.

OcHosHi numaHHA: 3a6pydHo8a4i ammocgepu. Bukudu 8 ammocgepy ma ix
XapakmepucmuKu. HopmamueH noKasHUKuUi AKocmi ammocgepHo20 nosimps.

Po30in 2. OcobMBOCTI XiMiKO-TEXHONOFYHMX Ta EKO3aXMCHUX NPOLIECIB
XapakmepucmuKa eKO3axucHUX [poyecie;, OCHOBHI MOHAMMSA, MepMiHU, BU3HAYEHHS.
Knacughikayia eKkosaxucHux npouyecis. Cxema eKos02iYHo20 4YUucmoz20 8upobHuymaea
(3amkHymuli Komnnekc). Tunosi ekosaxucHi npouyecu. XimiyHi ocobsausocmi eKo3axucHo2o
npouecy, mexHos02iyHi 0cobausoCcMi €eKo03axucHo20 Mpouecy, eKosaoeiyHi ocobausocmi
eKo3axucHozo npouecy. Po3pobKka mexHos102i4HOI CxeMUu eK03axXUCHO20 MPoyecy i3 8paxy8aHHA
XIMIKO-mexHon102iYHUX ~ ma  eKoso2iYHUX  pakmopis.  @akmopu  aHMPONo2eHHO20
(mexHonoeiyHo20) ennausy.

Tema 3. CyyacHi 3aco0bu MOHITOPUHIY €KONOriYHOi 6e3NeKN TEXHOTEHHMX CepesoBuLL
XimiyHi ceHcopu. BusHauyeHHs noHamms ximiyHuli ceHcop 3a IHOMAK. CmeopeHHs XiMiYHux
CeHcopie AK OOUH 3 K/AKYOBUX HAMPAMI8 PO3BUMKY CYy4YacHOI aHanimuyHoi ximii. OCHOBHI
crnoxcusayi aHanimuyHux npucmpois Ha ocHogi XC. Knacugikauis XC 3a munom rnepsuHHo20
nepemeoprosaya: ONMuUYHi, Maco4ymsausi, menao4yymsauei ma enekmpoximiydi. Onmoou.
Macoyymnusi XC Ha coHo8i n’ezoenekmpuyHoz20 eghekmy. Ternanouymaausi (KasopumempuyHi)
XC. TepmicmopHi ceHcopu. [lemicmopu. [lns ceHcopie 3a  menaonpogioHicmo
(KOoHOYyKmMomempu4Hi). EnekmpoximiyHi ceHcopu (momeHyiomempuyHi ma
80/16MAMIIEPOMEMPUYHI).

EneKkTpoximiyHi ceHcopu. [IOTEHLLIOMETPUYHI, KOHAYKTOMETPUYHI, KYTOHOMETPUYHI Ta

BOJIbTAMNEPOMETPUYHI_CEHCOPMU
MomeHyiomempuyHi ceHcopu. NomeHyian enekmpody. PieHAHHA pieHosaz2u nomeHuyiasay 3a
HepHcmom. Enekmpodu | i Il pody. la3osi enekmpoou. IHepmHi enekmpodu. Cypm’aHuli
enekmpod. loHcenekmpusHi enekmpoou 3a IOMAK. CknaHuli enekmpod. CeHCopHi membpaHuU.
Fazoyymnusi ioHcenekmpusHi eneKkmpoou. CeHcopu HA OCHO8i O0ioKCUuly UUPKOHItO.
KoHdykmomempuuHi, KY/IOHOMempuyYHi ma 80/16MAMMNEPOMEMPUYHI ceHcopu.
KoHOykmomempis. Tpu munu KOMIpOK 074 BUMIPIHOBAHHA  efneKkmpornpogioHocmi.
KynoHomempia. KynoHomempuyHi ceHcopu, ix 3acmocysaHHA. Bonemamnepomempia ma XC Ha
iT ocHo8I.

Tema 4. ENeKTpOXiMiYHi CEHCOPM aMNEPOMETPUYHOIO TUNY
4.1. KiHemuKa enekKmpoOHUX Mpouecie 8 amnepoMempuydHuUx ceHcopax. Buou nepeHanpyeau.
PisHaHHA Tagens. MaconepeHoc peazyrodux pevosuH 8 ymosax nepebiey peakyii 3a mpooma
MEXAHI3MaMU: MOneKynsapHoi Ougy3ii, KoHseKuii ma miepauii. 3anexHicme cuau cmpymy,
nepeHanpyau rnpu enekmpoximivyHil, KoHueHmpauitiHiti ma 3a2aa16Hil nepeHanpyaax.
Auapysia y 2a3zosux cepedosuwax. Augysia 2aszie y nopucmux cepedosuwsax ma KaHAAAX.
MoHamMmMsA dugpy3iliHozo bap’epy ceHcopa. BUusHa4eHHA 2paHUYHO20 CMPYyMy 30 3aKOHaMU DiKa.




3anexcHicme cmpymosoz2o ceHcopa 8i0 8mMicmy KOHUeHmMpayii KUCHIO ma OOMIWOK 8
nogimpaHomy cepedosuuwii. [llpogine 3MiHU KOHUEHMpPauyii 8U3HAYYB8AHO20 203y B3008M(
dugpysiliHux 6ap’epis ceHcopis.

6 4.2. bynoBa Ta TeXHiYHi XapaKTEPUCTUKN ra30BUX CEHCOPIB aMNePOMETPUYHOrO TMNy
BapiaHmu  KOHCmMpykmugy  20a308UX CEHCOpie  ammnepomempu4yHo20 muny;,  080-,
mpuenekmpoOoHi ceHcopu. lMoHammsa poboyozo (iHOUKamMopHo20), 00NOMIXHO20 enekmpodie.
Cenapamopu ma enekmponimu 078 ceHcopie. Peakuii, aki nepebiearoms Ha poboyomy ma
O00MOMiHCHOMY enekmpooax Mnpu Maco MepeHOCi 3 O0MOYyHH4020 20308020 Ccepedosuwd.
MemposnoziuHi xapakmepucmuKu ceHcopia: 0iana3oH 8UMIPHOBAHHA, 3MiHA 8UXIOHO20 cuz2HaAny
30 peznameHmHuUll Yac, Yac peazy8aHHA (To,s Ma To,9); cenekmueHicms,; 3MiHA 8 Yaci pOHO8020
CmMpymy ma CmpymoB020 CU2HAsY CeHcopa ni0 Oi€0 8U3HAYYBAHO20 243y, 30AEHHICMb
CMpPYMOo8UX CU2HAsi8 CEHCOPIB 8i0 KOHUEHMPAUIi 8UZHAYYBAHO20 2a3Y;, mepMiH npudamHocmi.
Mopucmi gpinempu. KoegiyieHm HopMy8aHHSA 8UXiOHO20 CU2Hasy ceHcopa.

Cy4yacHi 2a308i aepomMempuy4Hi ceHcopu 0748 MOHIMopuHay nosimpAa. CeHcop o
BU3HAYEHHIO KUCHIO, MOKCUYHUX ma 20ptovux easie (Hz; COz; CO; H2S; NOy; Os: Cly; Fz; Bra; ClO;
HCN; HCl; HF; NH3; PH3).

7 Tema 5. CeHcopu HaQ OCHO8I MBePAUX MA MAMPUYHUX e1EKMPOosimis

5.1.CeHcopu Ha ocHosi meepOux enekmponimis. [MloHammsa meepduli npomoHHuUl enekmposnim
(keazimeepouli). Cxemu 080- ma mpueneKkmpoOHoOi KOMIipoK 018 ceHcopis. Posnb meepdozo
eniekmponimy 0714 KOMIpOK ceHcopie. Cxema cmpykmypu pobo4ozo enekmpody ma mooesnsb
203080i napu 3 mpugazosor mexcero nodiny. NomeHuyioOuHami4yHi Kpusi (noaapulayiliHi) y
nosimpsaHomy cepedosuuyi. E/X nosediHka ma kopo3siliHa cmilikicmb KAMaAniMU4YHO AKMUBHUX
mamepianis y nosimpsaHomy cepedosuuyi.

5.2. TeepOdominbHi ceHCOpHi cucmemu 3 MaGMPUYHUM eanekmposaimom. [ToHAMMA Mampu4Ho20
enekmposnimy. MemponozaiyHi xapakmepucmuKku 4ymsausux esemeHmi8 CeHCcopie Ha OCHOB8I
es1eKmponposioHoi Mampuuyi.

8 Tema 6. YHidikoBaHa cepia TBEPAO TiIbHUX FA30BUX CEHCOPIB HOBITHbOIO NOKOAIHHA

6.1. YHigpikayia 2a308ux ceHcopie 0a1a 8U3HAYEHHA MOKCUYHUX OOMIWOK 8 nosimpi (enacHi
PO3p0obKU XiMiKo-mexHosoziyHo2o ¢akyaememy KI1l im. lzops Cikopcbkozo). abapumHi
po3mipu, 3a2anbHUll 8U2/a80, MEXHIYHI Mma MemposoeiyHi xapakmepucmuKu. [1opieHAMNbHI
xapakmepucmukxu ceHcopie Kl im. lzopsa Cikopcbkozo ma ceHcopig rnposioHux ¢hipm ceimy
(«City Technologies» Benukobpumatis, «Sensoric» Himey4yuHa).

6.2. CeHcopu i eeHepamopu 2anozeHia. CeHcopu eanoeeHis (Clz, Bra, I2), Ak HaO ocHo8i meepoux
en1ekmponimie, mak i Ha MampuyHux enekmponimax. Cghepu 3acmocysaHHA. Peakuyii, AKi
nepebiearome Ha enekmpodi ceHcopia Cly, Brs, I2. iana3oHu sumipto8aHHA.

6.3. KanibpysaHHsa ceHcopie Ha easnozeHU. KynoHomempuyHi cmayioHapHi 0o3amopu 2a308Ux
cymiwell, lioezo mexHiyHi xapakmepucmuku. MikpozeHepamop Cl,. CeHcopHuli 650K (ceHcop +
eeHepamop Clz). Hopmamusu akocmi ammocgepHo20 nosimps.

9 Tema 7. [a30aHani3aTopu Ta CUCTEMU HA OCHOBI aMNEPOMETPUYHMX CEHCOPIB ANs
MOHITOPUMHIY NOBITPAHOrO cepeaoBMLLA

MopmamusHi ma cmauioHapHi easzoaHanizamopu; 6a2amoKaHasAbHI  2a30aHaANI3amopu;
2a30aHanizamopu 044 onmumizauii npouecie 2o0piHHA noausa. besemasnoHHUlU memod
B8U3HAYeHHA OOMIWOK y rnosimpi cucmemoro ceHcopis yHigikosaHoi cepii KI1I im. lzops
CikopcbKozo.

lMpakmuyHi 3aHAMMSA

OCHOBHi 3080aHHA NnPaKkmu4YHuUx 3aHAmMb - uye 03HaliomneHHA ma 2AubuHHe 8UBYEHHA mem, AKi
8uKnaoanuca cmucao abo He 8UKNAOAAUCA HA neKyiax, ma O03HAUOMAEHHA 3 MEXHIYHO peaﬂi3aqiefo




gidomux 3 seKuyillHo20 Kypcy npouyecie ma 3aKpinaAeHHA y(b020 meopemu4yHo20 mamepiany 3
nid2omosKot npedcmasaeHuUMU npe3eHmauviamu.

3/n Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHO8HUX MUMAHb

1 MpakmuuHe 3auamma Nel. Knacugikauia XC 3a munom rnepeuHHo20 rnepemeoprosaya:
OMMUYHI, Macoyymasausi, menao4ymasaugi ma enekmpoximiyHi. Onmoou.

2 MpakmuyHe 3aHammasa Ne2. KynoHomempia. KysoHomempuy4Hi ceHcopu, ix
3acmocysaHHA. 3aKkoHu ®apaodea. Buxio 3a cmpymom. KynoHomempuyHi 2ceHepamopu
emasioHHUX ma nosipoYyHux cymiwed. [ipama ma Henpama Kys1i0Homempis.

3 lpakmuyHe  3aHAMMA Ne3,. KoHOyKmomempuuHi, KY/IOHOMempuy4Hi  ma
gosilbmamnepomMempuyHi  ceHcopu. KoHOykmomempia. Tpu munu KOMIpoK 0:A
B8UMIPIOBAHHA efieKmpornposioHocmi.

£

MpakmuyHe 3aHammsa Ne4. Bonomamnepomempia ma XC Ha il OCHOSI.

MpakmuyHe 3aHamMma Ne5. KiHemuka enekmpooHUX npouyecie 8 amnepoMmempuyHux
ceHcopax. Buou nepeHanpyau. PisHaHHA Tagens. MaconepeHoc peazyroyux pevyosuH 8
ymoesax nepebiay peakyii 3a mpboma MexaHizamamu: MoneKyapHoi Ougya3ii, KoHeeKuii ma
miepauii.  3anexcHicme cuau  cmpymy, nepeHanpyau  npu - enekmpoximiyHid,
KOHUeHmpauitiHiti ma 3a2anbHill nepeHanpyaax.

6 MpakmuyHe 3aHAMmsa Ne6. [lugy3isa y 2azosux cepedosuwjax. ugysia eazis y
nopucmux cepedosuu,ax ma KaHanax. lMNoHamms dugpysiliHozo 6ap’epy ceHcopa.
BusHayeHHA 2paHuU4YHo20 cmpymy 3a 3aKoHamu Dika. 3aaexHicmes cmpymo8o20o ceHcopa
8i0 eMicmy KOHUeHMpPAauyii KUCHIO ma 0OMIiWOK 8 nosimpsaHomy cepedosuuii. [Tpoghine
3MIHU KOHYeHmMpayii 8u3Ha4Yy8aHo20 2a3y 83008xc Ougy3iliHux 6ap’epie ceHcopis (04
20308UX).

7 MpakmuyHe 3aHamma Ne7. 3a2a16Ha xapaKkmepucmuka memodis immobinizayii
OKMUBHUX KOMMOHeHmi8 bioceHcopa. Memodu HekosasneHMHOI immobinizayii:
Adcopbuina. @izu4He 3axonneHHsa 8 noaimepHy mampuyro. Enekmpononimepu3sayis.
Mowaposuli MemoOd. BKato4YeHHSA 8 roiiOHHI KomraeKcu. Jlinio-membpaHHi ceHcopu.

8 MpakmuyHe 3aHammsa Ne8. Tpu noKosniHHA 6ioceHcopis: nepule NoKoAiHHA — KucHesgul
enekmpod,; Opyze MOKOAIHHA — Meodiamopu,. MPeme roKOMIHHA — (epMeHMHI
esnekmpoou.

9 lMpakmuyHe 3aHAMmsA Ne9. MKP

JlabopamopHi pobomu

OCHOBHI 3080QHHA YUKy 71a060pAMOPHUX 3AHAMb — [PAKMUYHE MiOMeepOHEHHA OKpemux
meopemu4YHUX [MOMAOXEHb OMPUMAHUX HA AEKUYiAX WAAXOM [posedeHHA 00CnioxeHb, Habymms
npakmu4yHoz2o 0ocgidy pobomu 3 nabopamopHum 067400HAHHAM, 080s7100iHHA MemOOUKOH
eKcrnepuMmeHmanbHUX 00CnioxceHb i3uKo-XiMmiYHUX OCHO8 Cy4acHuUX 3acobie ma memoodie MOHIMopuUHzay
3 YypPaxy8aHHAM C8imosux mpeHoie ma 8MiHb y po3pobyi cy4acHUX MexHOo02ili CMBOPEHHSA HOBIMHIX
CEeHCOPHUX cucmem 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4dcHUX mamepianie ma 0671a0HAHHA 3 HACMYNHOW 06pobKoro
oMpUMAaHUX pe3ysnbsmamis.

3aHamm B
Tema Onuc 3annaHosaHoi pobomu
A
1,2 Tema 4.1 EneKkTpoximiyHi _ ceHcopu | Mema: BusHayumu 8naus rnpupoou
AMMNepoOMEeTPUYHOro TUNYy QHEKmPOKamaﬂi3amOpa Ha 8esluUMuUHy

Kinemuka  enekmpodHux — mpouecie 6 BUXIOHO20 CU2HAs1y MA cesnekmMusHicmeo
amnepomempuyHuXx ceHcopax. Budu | e1ekmpoximiyHux ceHcopie diokcudy

nepeHarnpyau. PigHAHHA Tagens. | CV16®ypy (po3pobku ximiko-
mexHosoeiyHo2o ¢axkynememy K1l im.




MaconepeHoc peazytovyux pe4o8uH 8 ymosax
nepebi2y peakyii 3a mpboma MexaHiamamu:

lzops CikopcbKo20o) 0158 MOHIMoOpUHay
nogimpAHo20 cepedosuwa.

MoseKynsapHoi  dugbysii,  KoHeeKuii ma

3 miepauil.  3anexcHicme  cuau - cmpymy, | 3axucm po6omu.
nepeHanpyau npu enneKmpoximivHid,
KOHUeHmpayitiHili ma 302as1b6HIl
nepeHanpy2ax

4,5 Tema 4.2. bypoBa Ta TEXHIYHi | Mema: Bu3HayeHHs BUXIOHUX
XapaKTePUCTUKH ra3oBumx CEeHCOopiB | Xapakmepucmuk eneKmpoximiyHux
aMMEPOMETPUYHOTO TURY ceHcopis ammnepmempuyHo20 muny 014
BapiaHmMu KOHCMpyKmugy 2a308UX CeHcopis GU3HaquHH, smicmy cnupmy 6 nosimp H,H?My
amnepomempu4Ho20 muny; deo-, cep edoeuu.y (pospobxu ) XIMIKO=
mpuenexmpodHi cencop. Monsmms meXHOﬂoe/queo ¢akrynememy Kl im. lzops
poboyozo (iHOUKaGMOpPHO20), OOMNOMIHHO20 CiKopCeK020).

6 . . 3axucm pobomu.
enekmpodis. Cenapamopu ma eaekmposaimu
0214 ceHcopis. Peakyii, aKi nepebicaromeb Ha
poboyomy ma OOMOMiHHOMY enekmpooax
fpu Maco rnepeHoci 3 oMoYyy4yo20 20308020
cepedosuuwa. Memponozi4yHi
XapakmepucmuKu ceHcopis: dianasoH
BUMIPHOBAHHA, 3MiHO BUXIOHO20 Cu2HANY 30
peanameHmHuUli 4yac, yac peaz2ysaHHsA (tos ma
To,9); C€MEKMUBHICMb,; 3MiHA 8 Yaci hoHO8020
Cmpymy ma cmpymogo20 CU2Hasy CeHcopa
nio diero 8U3HAYYBAHO20 203y, 30AAEXHHICMb
cmpymosux cueHanis ceHcopis 8io
KOHUeHmpauii 8u3Ha4yy8aHo20 2a3y; mepmiH
npudéamHocmi. Mopucmi ginempu.
KoegpiuieHm HopmMyBaHHA 8UXiOHO20 cuz2Hasny
ceHcopa

7,8 Tema 6.3. KanibpysaHHAa ceHcopie Ha | Mema: BusHa4eHHs KOHUeHmMpayii 2a308020
2an02eHuU. KysioHoMempu4yHi CMAauyioHApPHI | KOMIOHEHMA HEMPAMOIO KY/IOHOMEeMPUEIO 3
do3amopu ea3zosux cymiuwel, (1020 MmexHIiYHi | BUKOPUCMAHHAM memooy dsox
xapakmepucmuku. MikpozeHepamop Cl>. | amnepomempu4Hux ceHcopis.

9 CeHcopHuli 6510k (ceHcop + 2eHepamop Cly). 3axucm pobomu.

10,11 Tema 3. CyyacHi 3acobu MoOHITOpUHry | Mema: Bu3Ha4YeHHA 6Micmy KUCHIO ma
eKOoJI0TYHOI 6e3neku TEXHOrEHHUX | MMEPEKUCy 800HIO y 800i 3 BUKOPUCMAHHAM
cepeaoBuLL, B80/16MAMMNEPOMeEMPUYHUX CEHCOPIB.

12 3.1. XimiyHi ceHcopu. Enekmpoximiyni | 3axucm pobomu.
ceHcopu (nomeHuiomempuyHi ma
80/1bMaMnepoMempuYHi).

13,14 Tema 3.2. EneKTpoximiyuHi ceHcopwu. Mema: BusHa4yeHHA KOHUyeHmpayii
MoTeHuioMeTPUYHI, KOHOYKTOMETPUYHI, KommnoHeHma pO34uHy

KYIOHOMETPUYHI Ta BONbTaMNepoMeTPUYHI
ceHcopu. [TomeHyiomempuyYHi ceHcopu.
MomeHuyian enekmpody. PieHAHHA pisHo8a2U
nomenuyiany 3a HepHcmom. Enekmpoodu i ll
poody. [azoei enekmpoou. IHepmHi

nomquiomempuwHUM mMemooom.




enekmpoou. Cypm’aHuli enekmpood. CeHcopu
HQa OCHO8I BiOKCUOY YUPKOHItO.

15 3axucm pobomu.
16,17 Tema 3. EneKkTpoximiyHi ceHcopu. | Mema: BusHayeHHA mexHiYHUX
[oTeHLiOMEeTPUYHI, KOHAYKTOMETPUYHI, | XOPAKMEPUCMUK KYysO0HOMeEMpPU4HO2O

2eHepamopy xs0py ma lio20 3acMoCcy8aHHA
0149 Kanibpys8aHHA HOBIMHIX CEHCOPHUX
cucmem no 8U3HAYEHHIO X/10PY,030HY,
dioKcuody xnopy.

KYJIOHOMETPUYHI _Ta BOJAbTaMMNEPOMETPUYHI

ceHcopw.
3.3. KoHOykmomempuyHi, KysnO0HOMeMpPUY1Hi

18 ma 8osbmMamrnepoMmempuyHi ceHcopu. . 3axucm po6omu

KynoHomempia. KynoHomempuy4Hi ceHcopu, ix
30CMOCYB8AHHA.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHima (CPC) npomszom cemecmpy BK/OYAE M08MOPEHHA neKUiliHozo
mamepiany, npoeedeHHA Po3paxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; BUKOHAHHSA
MOOYbHOI KOHMPObHOI pobomu, 8ukoHaHHA [KP - cmeopeHHsA rpedeHmauii 00 mem npaKkmu4HuUx
30HAMb - 0/ KOMHO20 CcmyoeHma 3d  iHOUBiOyasnbHOK mMeMor, Mi020mosKa 00 eK3aMeH).
PekomeHO08AHA KifbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Nid20mosKy 00 3a3Ha4eHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Bud CPC .
nidecomosKy

Midecomoska 00 aydumopHuUX 30HAMb: MOBMOPEHHA sneKuiliHoeo mamepiany; | 2 - 3 200UHU Ha
nposedeHHA Po3paxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; | muxcdeHb

ni02omosKa 00 nposedeHHA MPAKMUYHUX 30800Hb6 MA BUKOHAHHA PO3PAXYHKie Bcbozo 46
[idecomosKa 0o MmodysibHOI KOHMpPOsbHOI pobomu 4 200uH

AKP 10 200uH
Exk3ameH (nid2omosKka ma ckAadaHHA) 30 200uH
Bcboeo Ha CPC 90 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTnKa ocBiTHbOI KOMMNOHEHTU

CKknadosi pelimuHay cmydeHma 3 0C8iMHb020 OQHO20 KOMIMOHEHMY:

1) nposedeHHs ekcripec-onumysaHHsA (Google Forms ma menti.com) Ha nekyisx;
2) BUKOHOQHHA Ma 3axucm 6 1a6opamopHux pobim.

3) HanucaHHA MKP.

4) sukoHaHHA JKP.

5) 8idnosiob Ha ek3ameHi.

Y 38uuatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aekyii ma nabopamopHi pobomu nposodamoecs 8
Has4anbHUX ayoumopiax GaKyabmemy, cepmugikosaHili  HayKosux saabopamopiax npuxkaaoHoi
enekmpoximii - ma ceHcopHux cucmem Kl im. lzopsa CikopcbKoeo. Y 3miWaHOMY pexcumi nexkuiliHi
3aHAMMA poeodameca Yepe3 naamgopmy oucmarHuiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkul, nabopamopHi
pobomu — y nabopamopisax. Y oucmaryiliHomy pexcumi 6ci 3aHAMMs rnposodamecs Yyepes naameopmy
oucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA CikopcbKull. BUKOHGHHA nabopamopHux pobim ma ix 3axucm, HanucaHHAa MKP
ma suKoHaHHA [IKP € 0608°3K080t0 CK1A0080t0 O0MYcKy 00 eK3aMeHyY.




Ha noyamky KoxcHOI nekyii nposodumeca onumysaHHA 3a mamepianamu rnonepeoHbol neKyii i3

30Ccmocy8aHHAM iHmepakmueHux 3acobis (Google Forms ma menti.com). [leped no4yamxkom 4ep2080i
memu AeKmop Moxce Haocuaamu MUMAHHA i3 30CMOCY8AHHAM IHMepakmusHuUx 3acobis 3 memoro
BU3HQ4YeHHA pieHA 0b6i3HaHOCMi 3006y8ayie 3a OGHO MeMor ma MidB8UUWEeHHA 3ayiKkassaeHocmi.

Cucmema 8umoe, AKi sUKnada4y cmasume neped cmyoeHmom:

[pasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy OonyckKaromecs cmydeHmu, fKi 8UKOHAnAU saabopamopHy pobomy, npasusibHO

BUKOHA/U PO3PAXYHKU ma GipHO ogopmuau npomokosa 3 saabopamopHoi pobomu (npu
HenpasusbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEAKICHOMY 0GhopMaeHi HedoiKu cnid ycyHymu).
3axucm 8i0bysaembcsa abo Ha 1ab6oOPAMOPHUX 3AHAMMSAX Mi0 YaC MexHOA02i{YHO 0byMo8eHUX
nepeps, abo Ha KOHCYaAbMayisax 3 OUCYUNAIHU, AKi MPoB8o0aMbCa UW0MUMXCHEBO.

Micna 3axucmy nabopamopHoi pobomu, AKull M0A820€ Yy BUKOHAHHI [HOUBIOYasbHO20
pO3paxyHKOB8020 3a80aHHA ab0 meopemu4yHOMY ONUMYBAHHIO 3a memMoto a1abopamopHoi
pobomu 8uKaa0a4Yem 8UCMABASEMbLCA 3020bHA OYiHKA i poboma 88aAHAEMbCA 30XUUEHOIO.
HecsoeuacHuli 3axucm — HaasHicme binbwe 00HOI He3zaxuuw,eHoi pobomu — 8 3su4aliHomy ma
3MiwaHomy pexcumax pobomu YHigepcumemy € niocmasoro 0a14 He 00nycKy 00 SUKOHAHHA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomu.

® [1pasuUaad NMOBEDQIHKU HA 3aHAMMAX: CMyO0eHm MAE MOMAU8ICms ompumysamu b6anu 3a
8i0M0BIOHI 8UOU HABYALHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilHUX 3aHAMMAX, AKIi nepedbayeHi PCO,
0608’A3K0BUMU CKAAO00BUMU € BUKOHOHHA Ma 3axucm ycix nabopamopHux pobim ma
OMPUMGAHHA N03UMUBHOI oyiHKU 3a [KP, aka mae cknadamu He meHue 60% 8id
3a3HayeHo20 8 PCO;

® [101imuKa 0edaaliHie ma nepecknadaHb: 8USHAYAEMbCA M. 8 101034 eHHA MPO NOMOoYHU,
KaneHOapHUl ma cemecmposuli KOHMposas pe3ynemamie Has4yaHHA 6 Kl im. leopsa
CikopcbKo20, nepecknadaHHA pe3dynemamie MKP He nepedbayeHo; 0n1a 0onycKy 00
eK3ameHy marome 6ymu 8UKOHAHI | 3axuweHi 6 nabopamopHux pobim ma ompumaHo
no3umueHy oyiHky 3a AKP;

® [1pU_BUKOPUCMAHHI _yugposux 3acobis 38’A3ky 3 eukaadayem (mobinbHuli 38°A30K,
e/fIeKMPOHHA Mowma, nepenucka 8 mesne2pam 4Yamax) HeobxiOoHo Oompumyeamuck
30201bHONPUUHAMUX emu4HUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu
CrinKyB8aHHA pOb6OYUM YACOM BUK1AOAYA;

® [1pasuUaa _MPU3HAYEHHA 3a0Xxo4yeasnbHux b6anig: noeHi 8i0noeidi Ha Nekuii; akmusHa
poboma Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMAX, KpeamusHe 8UKOHAHHA AKP;

® [107iMmuKa Wodo akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: 8USHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKaoemiyHoi
YecHocmi ma iHWuUMu nosoxeHHamu Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPOIIO Ta peMTUHIroBa CMCTEMa OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

Budu KoOHmMposwo 8cmaHosenmecs 8i0nogioHo 0o [lonoreHHA npo nomo4vyHuli ma cemecmposull
KOHMponb pesyabmamie Hasg4yaHHA 8 K[l im. lzopa CikopCcbKo20:

1.

[MomoyYHuli KOHMPOAbL: ONUMYBAHHA HA AEKYITHUX 3aHAMMAX, 3axucm aabopamopHux pobim ma
0hOpMAEHHA YCix Npomokosis, HanucaHHA MKP, eukoHaHHA [JKP (no3umusHa ouiHKa, AKa mMae
6ymu He meHwe 60% gi0 3a3Ha4yeHoz0 8 PCO).

KaneHOapHuli KOHMpPoab: nposodumsca 08iyi Ha cemecmp (amecmauyia 1 ma amecmauis 2) K
MOHIMOpPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8uMo2 cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOsIb: EK3AMEH.




PelimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie HA8YaHHSA

1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbLOI KOMIMOHEHMU PO3pPaxo8yemsca 8uxo0ayu i3 100-6anbHoi wKanu, 3
Hux 50 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomsazom cemecmpy) cKAA0AeEMbCA 3
6asnis, W0 cmyodeHm ompumye 3a:

1. EKcnpec-onumyeaHHA HA NeKYifax:
Baeosuli 6an ekcripec-onumyesaHHa — 0,5. MakcumanbHa KinbKicme 6anis, AKi Mmoxce ompumamu
cmyodeHm Ha neKyiax moxe oopieHiosamu 10 banis.

2 OyiHo8aHHA nabopamopHux pobim:
MaKkcumansHa Kinbkicme 6anie Ha ycix nabopamopHux 3aHAmmsax oopieHroe: 18 b6an. /labopamopHa
poboma ouiHKEMbCA 8 MpuU emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 3 6anu. Kinbkicme nabopamopHux pobim — 6.
OcmaHHi 3aHAMMSA Ha 8i0NpPayB8aHHA n1abopamopHux pobim (He binbwe 2x), AKi He 6yaAuU BUKOHAHI 3a
2pacghikom (3a ymosu HaABHOCMI MOBAHCHUX MPUYUH) Ma oghopmaeHHA 38imy 3 1abopamopHuUx pobim.
Kpumepii oyiHH8AHHA:

Lonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HaasHicmb npomokosy nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomusnkosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKNAGA4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 poyecy, cxemu
1abopamopHoi ycmaHoBKU, MNopAO0KYy npogedeHHA pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac BUKOHAHHA
pobomu;
0,8 bana: HaseHiCMb MPOMOKOsY 3 HE3HAYHUMU HeOOosiKamu, 8ipHi 8 yisomy 8i0rnoesidi Ha 3aNUMAHHA
8UK/100QYQA 3 HE3HAYHUMU HEQOMIKAMU;
0,6 6ana: sipHi 8i0No8I0I Ha 3aNUMAHHA nicaa 0onomoau suknadaya abo HenosHUli NPOMokos, AKuli
niona2a€ 00MNOBHEHH!O;
0 6anis: 8i0nN08idi Ha 3a80aHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHUUNOB020 XapaKkmepy;

BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA AabopamopHoi pobomu, nNpasusibHi OCHOBHI Ma OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMAHHA [PasusibHUX pe3yssmamis, 30a4a 1ab6opamopHo20 Micysa HAB84YAAbHO-
00MoMiHcHOMY nepcoHany;
0,8 bana: gipHe 8 YinnOMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HedoaiKamu 8 OopMaeHHi, abo MOMUAKOBUM
BUKOHAHHAM OKpeMux enemeHmie pobomu, 30a4a n1abopamopHO20 MicuAa HA84as16HO-O0MOMIHHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: s8ipHe BUKOHAHHSA pobomu nicsas donomMmoau 8uxknada4ya abo nposedeHHs pobomu 3i 3Ha4YyWUMU
MOMUAKAMU, AKI Mi0A82010Mb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HernogHe BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 epybumMu MOMUIKAMU,
w0 He nidnazarome 8unpasaeHHo, a nompebyromeo nepepobku;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1 6an: oxaliHo ogopmnaeHuli npomokoan naabopamopHoi pobomu 3 Yimkumu pe3yabmamamu
eKcriepuMmeHmy ma 8UcHo8Kamu, 6e3nomusnKosi 8ionosidi Ha KOHMPOsbHI 3aNuUMaHHA 00 1a6opaMopPHoOI
pobomu;
0,8 6ana: HaABHICMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HEOQOIKAMU, BIpHI 8 Yinnomy 8i0n08idi HA KOHMPOsIbHI
3anNUMAHHA 3 He3HOYHUMU HegidnosioHocCmamu;
0,6 bana: sipHi 8i0N0B8iIOI HAO KOHMPOsbHI 3aNUMAHHA nicna HagioHoi dornomoeu 8uknadaya abo
HernoeHicmto ogopMaeHuli NPOMoKoa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CymHicmb OesKux pOo3paxyHKis), AKul
niong2a€ 00MNOBHEHH!D;
0 6anis: HernosHi 8i0N08I0i HAO KOHMPOAbHI 3anumaHHA abo HernosHuUl MPOmMokKos, AKul nidaszae
00MOBHEHHIO.



3. ModynbHa koHmMponwsHa poboma (MKP)
Bazosutli 6an: 12. Kpumepii oyiHroeaHHA MKP:

KoxHe 3a80aHHA Ha MKP cknadaemscs 3 3 numaHb meopemu4yHo20 xapakmepy (sazosuli 6an 4).
Kinekicmoe 6anie 3a MKP po3paxosyemuocs K cyma 6asie 3a KoxcHe numaHHSA. OUiHI08AHHA NPpo8ooumMbCs
30 HACMYMHOK WKASOH:

4 6anu: 6e3002aHHa 8i0N08iI0b HAG 3a80GHHA MPU HAABHOCMI enemeHmi8 MPOOYKMUBHO20
(meopuozo) nioxody;, 0emMoHCMpPauis B8MIHHA B8MeeHeHO020 3aCMOCY8AHHA (YHOAMEHMAnbHUX
3HAHb 3 XimMii npu 8i0Nos8idi HO KOHMPOsbHE 3080AHHS;

3 6anu: HassHicmb 1 HE3HAYHOI, HEMPUHYUMOBOI MOMUSIKU NpU 8i0noeidi HO KOHMPOsbHe 3a80AHHA

.
0 6anig:HasABHICMb MPUHYUMNOBUX MOMUSIOK NPU 8i0rno8idi Ha KOHMPOsibHe 3080AHHS.

Ha HanucaHHs MKP nepedbayeHo ocMaHHE seKyiliHe 3aHAMmMSA, nicas ybo2o 4yacy Hadicnamu

8i0N08idb Ha 3anumaHHs b6yde HemMoxcueo, mobmo asmomamuyHo MKP 6yde ouiHeHo 8 O baris.

4. lomawHa KoHmponoHa poboma (KP) - sazoesuli 6an — 10.

AKP — npeseHmayia mae b6ymu nodaHa y ecmaHosneHull mepmiH, npoxodume nybaiyHy
anpobauiro/3axucm neped KoseKmueom c80€i cmyoeHmcbKoi epynu. Mpu nodarHHi AKP Ha nepesipky
nicaa 3aKiH4eHHA cemecmpy, cmydeHm He byde donyujeHulli 00 cemecmpo8o2o KOHMPObHO20 3aX00Y,
ockinoku [IKP € 0608°s13K08010 CK1a008010 00nycKy. OUiHKBAHHA MPOBOOUMbLCA 30 HACMYMHOK WKA/O0K:
10 6anis: oxaliHo ogopmaeHa npeseHmauia LAKP 3 yimkumu pe3ynemamamu exkcrepumeHmy ma
s8UCHOBKaMU, 6e3nomusKosi 8i0nog8idi HO KOHMPOAbHI 3anNuUMaHHA nid yac 3axucmy AKP.

9 banis: oxaliHo ogopmaeHa npesdeHmayia AKP 3 4imkumu pe3zynbmamamu ekcriepumeHmy ma
sucHosKamu, Ha 85% be3nomuskosi 8i0nogidi Ha KOHMPOAbHI 3anuMaxHA nid Yac 3axucmy [KP

8 banis: oxaliHo ogopmaeHa npedeHmayia AKP 3 4imkumu pe3zynbmamamu ekcriepumeHmy ma
8UCHOBKaAMU, Ha 75% 6e3nomuskosi 8ionogioi Ha KOHMPOAbHI 3anuMaxHA nid Yac 3axucmy [KP

7 banis: opopmneHa npeszeHmayisa AKP 3 yimKumu pe3ynemamamu ekcrnepumeHmy ma 8UCHOBKAMU, HO
65% 6e3nomuskosi 8ionogidi Ha KOHMPOAbHI 3anNUuMaHHA nid Yac 3axucmy [KP

6 6anis: ogpopmneHa npezeHmauyia AKP 3 yimkumu pe3yabmamamu eKcriepumeHmy ma 8UCHO8KAMU, Ha
60% 6e3nomuskosi 8ionosidi Ha KOHMpPOAbHI 3anuMaxHA nid Yac 3axucmy [KP

0 6anis: HerosHe po3kpummsa memu AKP, nomunkoei 8ionosidi Ha 3anumanHHA rpu 3axucmi [IKP; meHwe
Hixt Ha 60% 6e3nomusKosi 8i0noesioi Ha KOHMPObHI 3anNuMaxHA nio Yyac 3axucmy J1KP

KaneHdapHuli KOoHmpoab cmydeHmis

KaneHdapHuli KOHMpPosab cmydeHmis nposoouMmMsCa 30 3HAYEHHAMU MOMOYHO20 pelimuHay cmyodeHmis.
Ymosa 3a008i1bH020 KAneHOAPHO20 KOHMPposaw — pelimuHe cmydeHma 50 % 6i0 maxkcumasibHO
MOX/1UB020 HA YAC NMPOBEOEHHSA KAAeHOAaPHO20 KOHMPOIIIO.

Mepwuli KaneHOapHuUl KOHMPOb (8 MuxcOeHb)

MakcumansHo Mmoxcnusuli pelimuHe —10 6anie. a9 ompuUMaHHA «amecmoeaHo» cmyoOeHm MoeuHeH
mamu He MeHuwe Hix 5 banis.

Jpyauli KaneHOapHUli KOHMpPosb (14 muxicoeHs)

MakcumanseHo moxcausull pelimuHe — 20 6anis. [Ja9 ompuMaHHA «amecmosaHo» cmyoeHm nosuHeH
mamu He meHwe Hixc 10 6anis.

Po3paxyHoK wkKanu pelimuHa080i OUiHKU 3 0c8iMmHb020 KomnoHeHmy (RD):
Cyma sazosux 6asie KOHMPobHUX 3ax00ie (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOAE:
R'C=)rk+ ) rs=10+ 18+ 12+ 10 + >rs = 50 b6anis + }rs;

RC =Jrk = 50 6anis.

Exk3ameHauiliHa cknadoea (RE) wikanu dopisHioe 50% sid RD:
RE=0,5xRC/(1-0,5)=0,5x50/(1-0,5) =50 6anis.

Takum YyuHom, pelimuH208a WKasa 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU CKAAOAE

RD = RC + RE = 50 + 50 = 100 6anis.



Po3mip wkanu pelimuHay R = 100 6anis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 50 6anis.

Po3mip ekzameHayiliHoi wkanau RE = 50 6anis.

Kpumepii ek3ameHayiliHo2o OyiHIOB8AHHA:

B ek3zameHayiliHomy 6inemi nepedbavyeHO 3 NUMAHHSA, nepwi 08a — MEOPEeMuUYHI, KOMHe 3 SAKUX
ouiHemeoca y 15 6anis, a numaHHA 3, 8 AKomMy nompibHo Hadamu 0b6rpyHMy8AHHA BUKOPUCMAHHA
CEeHCOpHUX cucmem 018 MOHIMOPUH2y NO8IMPAHO20 cepedosuUWd Pi3HUMU MOKCUYHUMU PeY08UHAMU,
KomnoHeHmamu, oyiHroemocsa y 20 b6anis.

OuiHoeaHHA 120, 220 ma 320 MUMAHbL:

15 (20) 6anis: nosHa i 6eznomuskosa 8idrnoesiob Npu HASBHOCMI efnemeHmie MPoOOyKMUBHO20 MEOP4020
nioxody; 0emoHCcMpayis 8MIHHA BMEBHEHO20 30CMOCYBAHHA (YHOAMEHMAbHUX | (haX08UX 3HAHb,
b6e3002aHHe 0brpyHMy8aHHs yiei 8ionosiodi;

14-13 (19-17) 6anis: docmamHbo NosHa i 83a2asni sipHa 8i0Noeidb 3 94%-85% pPo3KpuMmMAM MUMAHHS,
8i0108i0b rPYHMYEMbLCA MifbKU HAG Mamepianax neKkyil;

12-11 (16-14) 6anis: e3azani 8ipHa, ane HeOOCMAMHbLO MO0BHA mMa o0brpyHmMosaHa 8i0noside Ha
3anuUMaHHA, 3 84% - 75% po3kpummam NUMAaHHA;

10 (13) 6anis: 83a2ani 6ipHa, ane HEAOCMAMHbLO MOBHA 8i0N0BIObL HA 3ANUMAHHA 3i MOMUAKAMU ma
30yB8AXEHHAMU MPUHYUN0B020 xapakmepy, 3 74% - 65% po3kpummam numaHHA 3 080Ma — MpPbOMa
CymmesumMu nomusnKkamu;

9 (12) 6anis: e302ani sipHa, ase He NMNoBHA 8i0N0BIOb HA 3ANMUMAHHA 3i 3HAYHUMU MOMUAKAMU mMma
30y8aXEeHHAMU MPUHYUNoso2o xapakmepy, 3 64% - 60% po3Kpummsam nuUMaHH=.

BidrnogioHo 0o «[lonoxceHHA rnpo opeaHizayito Has4vyasnbHozo rpoyecy 8 Kl im. leopa CikopcbKoz2o»,
HeobXxiOHUMuU ymosamu 0onycKy 00 ek3ameHy € HaAnucaHHA MHKP, UKOHAHHA i 3apaxyeaHHA BCix
nabopamopHux pobim, ompumaHHA no3umueHoi oyiHku 3a AKP (aka mae 6ymu He meHwe 60% 8id
3a3Ha4eHo20 8 PCO, mobmo 6 b6anis), a makox cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8i0 RC, mobmo
rc=0,6 RC=0,6 x50 =30 6anis.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YyHiBepCcUMemcbKo WKA/OH:!

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. J[opatkoBa iHpopmauia 3 aucumnaiHM (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

3apaxyeaHHs OKpeMux pe3ysabmamise, OmpuMaHUX 8 MEXCAX He(hopManbHOI oceimu, 30ilicCHIOEMbCA
32i0HO MonoxceHHA npo su3HaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKo20 pe3yabmamie Ha8YAHHA, HAbymux y
HegopmarnbHill/iHgpopmansHil oceimi https://osvita.kpi.ua/node/179.

Mepenik 3anumaHe 0715 camoonpaylo8aHHA ma MNid20moeKu 00 eK3ameHy:

1.3.1. [lalime su3Ha4YyeHHA XiMiyHo20 ceHcopa U nposedims napanesni 3 KOHCMPYKYieo
amnepomempu4yHo20 ceHcopa.

1.3.2. Ha aKomy 30KOHI (hi3uyHOI Ximii 2pyHMyeMbCA MpUHYUN 8UMIPHOBAHHSA KOHUEeHmMpauii XimiyHoi
PEYOBUHU Y 230X i piOUHAX 80aA6M-AMIEPOMEMPUYHUMU CEHCOPAMU ?

1.3.3. EnekmpoximiyHa cucmema, npudamHa 041 peecmpauii 3miH cmpymy U pizHUUi nomeHuyiasis,
nompebye miHimym 08ox enekmpodis. Hasiw,o amnepomempuyHUM ceHcopam mpemili enekmpoo ?


https://osvita.kpi.ua/node/179

1.3.4. Yomy mpuenekmpoOHa cxemMa amnepomempuyHUX ceHcopie binbw MowuUpeHa, nopieHAHO 3
080e1eKMpPooHOI0?

1.3.5. Hazgimb 0CHOBHI Mempos102iYHi XapakmepucmuKu amnepomMmempu4yHo20 CEHCOPA.

1.3.6. Yomy HOMiHGMBHA CMAMUYHA XaPAKMepUCmMuUKa amnepomempuyHo20 CEHCoOPa ONUCYyEMbCA
AIHIGHUM piBHAHHAM?

1.3.7. Yomy ssaxaemocsa, wo MiHiManbHUl 00CmosipHul cu2HaA amnepoMempu4HO20 CEHCOPA AK
3aco0ba 8UMIPIOBAHHA MAE Y YOmMUupU pa3u nepesuwyysamu ¢hoHosuli cmpym?

1.3.8. AKi peakuii marome nepebicamu Ha eaekmMpPooax amnepoMmempu4YHo20 CEHCopPa 019 BUBHAYEHHSA
napie cnupmy y nogimpi?

1.3.9. Alka nonsapHicme niHie Ha KOHMAKMHIl naami 3acmocosaHo20 y nabopamopHili pobomi ceHcopa?
1.3.10. 3anuwime eneKmpoximiyHy cucmemy 00Cni0HeH020 CEHCOPA, Yepe3 AKY MPomikae
aHanimuyHuli cmpymosuti cuzHan.

2.3.1. Aki cnocobu miKpo0o3y8aHHA 2a308uUx cymiuieli 8u 3Haeme?

2.3.2. [ina 4020 Moxce suKopucmosysamucs mano2abapumHuli 2ceHepamop xsa10py 8 Mempooaii?
2.3.3. Y Akul cnocib pe2yntoembsca KOHUEHMpPauyia 203y 2eHepo8aHo20 MiKpo2eHepamopom
Ky/sI0HOMempu4Ho20 muny y 2a308ili cymiwli?

2.3.4. AKi peakuyii nepebizatome Ha enekmpooax Kys10HOMempu4YHo20 MiKpo2eHepamopa xso0py?
2.3.5. Po3spaxylime HeobxiOHUli cmpym 8 cucmemi MiKpo2eHepamopad xs10py, 3a K020 y 203080MYy
nomoui sumpamamu 0.020 m3/200 cmoproemMbCa KOHYeHmpayia xaopy 1 ma/m3.

2.3.6. AKuli sapiaHM 06’eMHO20 MUMpPUMeMPUYHO20 AHAI3y 3aCMOCco8yoMb 017 NOBIPKU
MiKpoz2eHepamopa xnopy?

2.3.7. AKa nonapHicme nioKao4YeHHA Oxcepena nocmiliHo2o cmpymy 00 Mikpo2eHepamopa xaopy?
2.3.8. Yu sapmo Ha sawy OyMKYy KOHMpPOA8amu rnoeHomy rnoasauHaHHA X/0py 3 20308020 MOMOKY
nicnaa cknfaHKu [pekcena y 0ocnioax 3 KanibpysaHHA MiKpo2eHepamopa xnopy?

2.3.8. 3anuwime enekmpoximiyHy cucmemy MiKpo2eHepamopa xs10py.

3.3.1. llJo maKe HOMIHAAbHA CMAMUYHA XapPaKMepucmuKa ((pyHKUia nepemeopeHHs)
amnepomempu4yHO20 ceHcopa?

3.3.2. Yomy HOMIHAAbHA CMAMUYHA XapaKmMepucmuKa ceHcopa Hocums AiHitHUlU xapakmep ?

3.3.3. Yum Hebe3neyHuli MOHOKCUO 8yaneyto 015 MersI0KPOB8HUX 0p2aHi3mia?

3.3.4. Ckinbku enekmpo0die Mae Halbinbw nowupeHa cxema amnepomempuvHO20 CEHCOPA MOHOKCUOY
syaneyro?

3.3.5. Aki peakyii nepebizcarome Ha en1eKMpPOOax CEHCOPA MOHOKCUOY 8y271eUto y nNpoyeci 2eHepy8aHHsA
CMpPyMo8020 aHAAIMUYHO20 CU2HAYy?

3.3.6. 3anuwime enekmpoximiyHy cucmemy ceHCopa MOHOKCUOY 8yaneyto, Yepe3 AKy Mpomikae
aHanimuyHuli cmpymosuli cuzHasn.

3.3.6. Ha3simb 0CHOBHI Mempos02iYHi XapakmepucmuKu amrnepomempu4yHo20 ceHcopa.

3.3.7. Akuli cnoci6 0o3ysaHHA emasnoHHOI 2a30M08IiMpPAHOI cymilli 3acmocosaHo y 1abopamopHili
pobomi?

4.3.1. AKi MoKcuKosoe2i4Hi eracmusocmi XxapakmepHi 018 CipKOBOOHHO ?

4.3.2. AKi ximiyHi 81acMu8ocMi CipKOBOOHIO MOXYymb Bymu 8UKOPUCMAHI 015 (1020 8U3HAYEHHSA
XimiYyHUMU ceHcopamu abo iHWuUMuU XimiYyHUMU memodamu ?

4.3.3. 3a aKux ymos 8i0bysaemobca enekmpoximiyHe 8i0H08/1eHHS CiPKOBOOHIO HA NAAMUHI ma 00 AKUX
npooyKkmie?

4.3.4. lllo make cenekmusHicms amnepomempuyHo20 ceHcopa U Hasiu,o npazHyms ii nioguuleHHs ?



4.3.5. Yomy nidsuwumu cenekmugHicmes mpuenekmpoOHO20 CEHCOPA MPocmiule, Hix
080eneKmpoodHo20?

4.3.6. Ak ompumyrome KAMaAiMUYHOAKMUBHI MOKpUMMA 3 NaAamuHuU ma 0iokcudie pymeHito U
MaH2aHy?

4.3.7. Yomy pobo4uli enekmpood i enekmpo0d NopieHAHHA AMMIEPOMEMPUYHO20 CEHCOPa MAOMb
8IOMIHHY 3anexHicMb MomeHuyiasy 8i0 Ckaady 2a308020 cepedosuwya?

4.3.8. AK cknad pobo4ozo enekmpooa 8naAUBAE HA CeeKMUBHICMb amMmnepoMempu4yHo20 ceHcopa?
5.3.1. Ake npusHayeHHA emasnoHHUX 2a3o08ux cymiuweli y npoyedypi 8U3HAYEHHS KOHUeHmMpauii 2asie y
nosimpsaHomy cepedosuuyi?

5.3.2. Y yomy nonazae cymHicme 8umipto8aHHA 6€3 3acmocy8aHHA emasioHHUX 2a308UX cymiweli ?
5.3.3. Ha akomy ¢hyHOameHmManbHOMYy 3aKOHI ¢hi3u4HOI Ximii 2pyHmMyemeocs 6e3emasioHHe 8UMIPIHOBAHHSA
KOHUeHmpauii 2a3y y eazosomy nomoui 08oma amrnepomempuvdHUMU CEHCOPAMU ?

5.3.4. Aki 0sa 6a308ux pi8HAHHA, 3aNUCAHI 01 KOXCHO20 3 080X CEHCOPIB, CKNAOAOMb PiBHAHHA 014
6e3emasnoHHO20 PO3pPaxyHKY WYKAHOI KOHUeHmMpayii cucmemoro 080X ceHcopia?

5.3.5. Akum yuHom 30ilicHEMbCA N00a4Ya 2a3080i cymiwi 8 cucmemi 6e3emasnoHHO20 aHani3y?

5.3.6. CkinbKu i AKUX napameHmis HeobxioHo sumiprosamu abo 3Hamu 0718 6e3emasioHHO20 PO3PAXYHKY
KOHUeHmpauii npu UMipro8aHHI cucmemoro 080X CeHcopia?

5.3.7. YHomy Hemae nompebu 3Hamu KoegiyieHmu rnepemeopeHHs CEHCopIi8 y 080CEHCOPHIli cucmemi
b6e3emas0HHO20 MOHIMopuHay?

5.3.8. Akuli cnocib do3ysaHHA 2a3080i cymiwi 3acmocosaHo 8 nabopamopHili pobomi?

6.3.1. Hasiwjo HeobxiOHO 8U3HAYAMU 8MICM KUCHIO Yy 8000X MPUPOOHO20 | MexHO2eHH020 NMOX0OH EeHHA ?
6.3.2. 30 KOO 8/1ACMUBICMIO KUCHIO MPO800UMbCA (I020 BUSHAYEHHSA e/1eKMpPOXiMiYHUMU CeHcopamu ?
6.3.3. AKi MemoOu 8U3HAYEHHA KUCHI y 800i 8U 3HaeEmMe?

6.3.4. 3anuwime peakyii, wo nepebiearome rpu XiMmiyHUX Memooax 8U3HAYEHHS KUCHIO y 800i?

6.3.5. 3a akumu cmadiamu nepebizae eneKMpoximiyHe rnepemaeopeHHs KUCHIO, Npu (io2o 8U3HAYEHHI Y
800i?

6.3.6. Onuwime enekmpoximiyHy cucmemy KnapKa 014 8UMiptOBAHHA KUCHHO Y 800i?

6.3.7. AKa enekmpoximiyHa cucmema 3acmoco8aHo2o y pobomi ceHcopa KUCHH?

6.3.8. 3anuwime peakyii, wo nepebiearome y cucmemi amnepoMmempu4yHo20 CeHCopa KUCHHO
3acmocosaHo20 y pobomi.

6.3.9. Aka cucmema 003y8aHHA B0OOHO20 PO34YUHY KUCHK 30CMOco8aHa y pobomi?

Cunabyc o0c8imHb020 KOMMOHEHMY CKAa0eHO Mpoghecopom  Kagedpu MmexHO02ii eneKkTpoxXiMmiduHUX
BMPOOHNLTB
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